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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

a) Antecedentes

El conocimiento que hasta ahora 5@ tenia, desde el punto do vista geologi-
co, de la comarca que comprende esta Hoja del Mapa Geografico Nacional, &
ascala de 1:50.000, era en general muy deficiente. En realidad, pocos han sido
los gedlogos que han recorrido estag tierras, con caracter investigador, para
procurar desentrafiar su complicada estructura. Asi, Gnicemente mereeen ser
nombrades Guillermo Schulz y Walter Carlé, ambos alemanes. El primero
nacionalizade en Espaifia, ¥ al servicio del Gobierno espafiol, recorrio en 1834,
con bastante detenimiento, estas comarcas, dejando en su resumida, pero
magnifica, aunque hoy anticuada, publicacion (1835), los datos para elaborar
un esbozo de geologia de la Hoja. El segundo, en época ya mas reciente (1940),
efectud igualmente un recorrido, también muy ligero, que le girvié de base

* para publicar un bosquejo geoldgico del occidente gallego (1945), ¥ del cual

podemos extractar también los datos correspondientes a esta Hoja de Lage.

Segtn G. Schulz, existen en esta Hoja dos tipos de granito: upo comn,
que forma Jo que 61 llama los asombrosos cerrajones de los Penedos de
Traba, que ocupan la parte SO. de la Hoja; el otro granito lo designa como
granito gnéisico y dice que abarca toda la costa, desde Nifiones, por Corme y
Lage, o sea ambas orillas de la ria de este nombre.

Sefiala, ademés, Schulz unas zonas gnéisicas y esquistosas en la parto
oriental, o sea en las parroquias de Cores y Nemefio, y unos residuos pizarro-
sos al sur de Lage, formados por micacitas. Menciona, por Gitimo, dos man-
chas diluviales en Traba y Canduas. Todos estos datos, aunque en cierto modo
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vagos e i i
ag mprecisos, per no geofialar dstalladamente lindes ni estructura no
b

pueden ser silenciados en ningan

estudio descriptivo de estas tierras.
Debemos, pues, a G,

oo ) Schulz el primer esbozo geolégico de esta comarca
Ly umen y ’
amos en la figura 1, que ha permanecido sin modificacion

durante més de ci fi i
€ clen afios, y ha sido reproducido sin cambio alguno por los

ESQUEMA SEGUN 6.5CHULZ (1830) LAGE HOUA N°43
A Ne

Gronilo porficorde

Fig. 1.—Esquema segtin . Schulz (1834).

distintos gedlogos 'y gedgrafos desciiptivos que posteriormente se ocuparon
de la geologia gallega; en especial por L. Mallada (1895 ‘y siguientes) Ii
P. Herndndez Sampelayo (1922), o
I'ﬂ’ntre 1938 y 1940, 0 sea 105 afios después de que G, Schulz,i;ecorl'ié esta
region, el joven doector W. Carlé, nacido en 1912 en Stuttgart (Alemania)
a‘l fmal desde su residencia en Vigo hizo numerosas excursiones por toda Ga-,
licia, p.ublicando siempre en alemAn diversas notas de sus observaciones, que
.resum'lé,en 1945, en la revista de sa pais <Geotektonische Forschungen» I*;stas
Investigaciones geolgicas y tecténicas comprenden una amplia zona ;ie éa-

licia oceidental. Desgraciadamente, el Dr, Carlé no pude completar el estudio
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geolbgico-tectonico de Galicia, como era su deseo, por haber tenido que re-
gresar a Alemania en 1940. ’

Los trabajos del Dr. Carlé sobre Galicia serdn, durante muchos afios, obra
obligada de consulta para todos cuantos deseen bucear en la complicada es-
tructura geolégica de esta regién. Es lastima que estos trabajos hayan sido
realizados, bien en contra del desee de su autor, algo deprisa, debido a la
falta de tismpo. Por esta causa, seglin explicitamente reconoce en comuni-
¢acién privada al Dr. Parga Pondal, se han cometido algunas faltas y pro-
bablemente deslizado errores, tanto en la represeniacion ecomo en la in-

INTERPRETACION DE W. CARLE (1.945) LAGE HOJA N° 43
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Fig. 2.—Interpretacién de W. Carlé (1945).

terpretacion de los fenémenos geolégicos. Sin embargo, es segure que la obra
del Dr. Carlé marcari un jalén de gran importancia en la historia del de-
sarrollo de los acontecimientos geolégico-tecténicos de Galicia, y debe consi-
derarse como el estudio de conjunto més eompleto que hasta la fecha se posee
del oecidente gallego. ' :

En la Hoja de Lage que nos ocupa, como igualmente ocurrird en todas las
hojas del oeste de Galicia, no podremos dejar de mencionar, aceptando o cri-
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ticando, tanto los trabajos y observaciones que el eitado geblogo efectud sobre
ol terreno, como sus ideas sobre la génesis y desarrollo de las diferentes es-
tructuras geologicas, En la figura 2 damos una interpretacién de la Hoja de
Lage, tal como se deduce de sus trabajos (1945).

Resumiendo este esquema, vemos que W. Carlé considera formada la Hoja
de Liage por tres tipos de granito, uno de grano uniforme que forma la parte
oes:te de la Hoja, o sea los llamados Penedos de Traba; otro granito de grano
uniforme orientado, que constituye una faja que cruza la Hoja de Norte a Sur
por su p.arte central, incluyendo los pueblos de Lage v Corme, y por Gltimo
u?') gra'mto porfidico orientado que forma dos fajas en la parte oriental con’
direccion ENE, entre lag que se sita un gneis biotitico esquistoso, el cual
forma, ademas, el 4ngulo SE. de la Hoja. En el mismo 4ngulo este gn)eis esta
eruzado por una banda de anfibolita que lo separa del gneis granitico de
grano uniforme, que apenas asoma en el 4ngulo SE. de la Hoja.

8i se tiene en cuenta que, para dicho autor, tanto el gneis granitico de gra- .

no‘uniforme come el gneis biotitieo esquistoso y como el granito de grano
uniforme y el porfidico, estén o no orientados, constituyen simplemente dife-
rentes erupciones de granitos variscicos de las diversas fases de la orogenia
se puede decir que para 61 toda la Hoja de Lage esta constituida por granitos’
de diferentes aspectos estructurales y cronolégicos, aunque siempre varisci-
cos. Este punto de vista serd discutido ampliamente por nosotros en los eapi-
tulos siguientes.

Ademds de estas dos importantes contribuciones, por parte de Schulz y de
Carlé, al conocimiento de Ia Hoja, I. Parga Pondal ha publicado en 1935~ en
su <Ensayo cronolégico de los granitos gallegos>, algunos datos que se re;ﬂe-
ren de modo eoncreto a la geologia de esta Hoja. Segtn este trabajo, conside.
ra SIIJ autor que por la Hoja ge extienden dos tipos de granito, uno porfidico
de biotita, que congidera herciniano, el cual ocupa los llamados Penedos de
Trab‘a, en el 4ngulo SO. de la Hoja, y otro granito gnéisico que atribuye al
%malco Y que se extiende todo por la costa, empezando en el Norte po‘r Ni-
fiones, Corme y Lage, y va a chocar con el granito anterior en Traba, en el
sur de la Hoja, observande y mencionando el claro contacto entre l:)s dos
granitos. Seflala, ademdis, que este granito gnéisico est4d cruzado frecuente-
II.lthG por filones de lampréfidos en direccién Este-Oeste., citando como
ejemplo la serie de filones que cruzan precisamente la ria de Lage, constitu-
yendo intrusiones mas recientes que las de las pegmatitas de turmalina que
con rumbo N.-3,, atraviesan el granito gnéisico, pues las cortan siempre que;
las encuentran.

Estos hechos, sefialados por Pargé‘ Pondal; han sido recogidos en publica-
eiones posteriores por C. Teixeira (1945) en lo referente a los filones de lam-
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préfides y edad de los grani
respecta 2 la edad diferen
por estimar que todos los
rrespondiendo al Permiano.

capitulos que s
osta Hoja debemos

tos, y por J. M. Cotelo Neiva (1943 44) en lo que
te de los granitos, clasificacion que no cemparte
granitos peninsulares son de una misma edad, co-

Todos estos puntos de vista seran discutidos mas tarde en el curso de los
iguen. Por Gltimo, entre los estudios publicados referentes a
mencionar la deseripeién hecha por M. San Miguel de la
Chmara (1936) de una muestra de lampréfide de Lage, que le remitié uno de
6n los analisis de las arenas de las playas de esta Hoja, pu-

nosotros, y tambi
por L. Parga Pondal y D. Lorenzo (1930).

blicados por L. Parga Pondal (1927 y

b) Rasgos geoldgicos

das hasta la fecha, que aca-
Hoja de Lage son predemi-
gnéisicos en la oriental,

Segtin las investigaciones geoldgicas realiza
bamos de mencionar, los terrenos que cubren la
nantemente graniticos en la parte occidental y
existiendo ciertas divergencias en lo que se refiers a la clasificacion petrogra-
fica y cronoldgica de los granitos, que se acentlian mas al considerar la zona
gnéisica. En realidad, es dificil buscar una mayor concordancia entre los
datos de G. Schulz y W. Carlé.

Eun las investigaciones realizadas, que detallaremos en los capitulos si-

guientes, nos hemos visto obligados a recorrer detenidamente toda la exten-

a rehacer completamente el cuadro existente. Por ello esti-

si6n de la Hoja y
ye una aportacién completamente nueva

mamos que este estudio constitu
“gobre la geologia de la Hoja. En la figura 3 damos un esquema petrogréafico

de la Hoja de Lage y sus colindantes.
A grandes rasgos podemos resumirla en la siguiente forma:

Las dos rocas fundamentales son el granito y los gneises de biotita, El

granito ocupa toda la zona costera en una franja de unos cinco kilémetros.
Deben distinguirse dos tipos bien

biotita muy uniforme, intrusivo y
o 80. de la Hoja; otro gnbisico de dos micas,

a, muy variable en la estructura, claramente

caracterizados: uno maeizo, compuesto por

generalmente sin rocas filonianas que lo

atraviesen, ocupando el &ngul

cou predominio de la moscovit
a su extension por innumerables pegmatitas que

anatexitiea, atravesado en tod
gneisificaci6n, o sea N. 30° E., y también atra-

concuerdan en general con la
vesada por un sistema bastante importante de rocas filonianas, ya basicas, ya
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dcidas, en direeclén N. 100°(*). Este granito se extiende por toda la costa desde
Traba, por Lage y Corme, hasta la Punta Nariga. Tecténicamente este granito
gnéisico esta profundamente diaclasado, fallado v milonitizado, mientras que
el granite maecizo de biotita se conserva méas intaeto, ofreciendo Gnicamente,
ademéas del sistema propio de diaclasas de contraceidn, un sistema de fallas
Norte-Sur y otro N. 100°,
Los gneises biotiticos, que ccupan el 4ngulo SO. de la Hoja en una exten-
sién bastante considerable, pueden dividirse, a grandes rasgos, en dos tipos

67
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Fig. 8, —Esquema geol6gico de situacién de la Hoja.

fundamentales: uno glandular, bastante macizo, que ocupa la parte alejada
de los granitos, y otro de estructura més uniforme v pizarrosa que ocupa
aproximadamente dos kilémetros de anchura entre el granito gnéisico y
ol gneis glandular. La direceién de gneisificacién es en ambos préximamente
la misma que la del granito gnéisico, o sea N. 30° E., y en general se halla
atravesado por innumerables rocas filonianas.de aspecto eruptivo, acidas o
basicas, y siempre concordantes con la gneisificacion.
La tecténica de la Hoja es bastante complicada. Existe, sin duda, una tect6-
nica antigua responsable de la gneisificacion y milonitizacién de todo el con-
~junto delos granitos gnéisicos y de'los gneises biotiticos, y 'que no afecté al

() Los rumbos que no indican 1o contrario se consideran hacia el Este,
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eranito macizo de Traba, Mas modernamente, otra aceién .tecténica afea.té por
idgual a todas las rocas de la Hoja, fallandolas en las direcc)loxnes N.-8,, primero,
v N. 100°, deapués, Este segundo sistema de fallas afecté intensamente a la
movtologia de la Hoja, siendo el prineipal responsable del aspfgcto ac;ual.

En los capiiulos que siguen procuraremos aclarar el anterior cuadro pe-

trogréfico-geolégico-tectonico que solamente hemos esbozado.
k=
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En esta Hoja estd enclavada la primera ria que se encuentra marchando
por el litoral atlantico, desde La Corufia hacia el Ceste. Ria pintoresca, am-
pliamente abierta, y que como las dos proximas: la de Ares Betanzos, en el
geno de La Corufia, por el Norte, y la de Camarifias, por el Sur, se abren de
Oestoe a Este, a diferencia de las rias bajas, que lo hacen de SO. a NE. Esta
orientacién es consecuencia de la tecténica en colaboracién con los fendme-
nos de erosion.

"La ria de Lage es la abertura al mar de un grupo rmuy apretado del siste-
ma de fallas en sentido de los paralelos, que ha sido descrita en la hoja de
Carballo, y que recorre ol rio Allones en su eurso bajo, profundamente enca-
jado hasta llegar a Puente-Ceso (E-3), liimite interno del juego de las mareas.
Los labios de las fallas estin separados cerca de un kilémetro, como si des-
pués de producidas aquellas fracturas hubiese ocurrido un desplazamiento
de los mismos, ensanchando la salida. A primera vista parecen corresyon der-
ge algunos de los segmentos costercs; pero no 86 puede asegurar que estén
estrechamente relacionados, porque los diques lamprofidicos de rumbo

~ Qeste-Este, tan frecuentes en la costa sur de la ria, no se observan en el seg-

mento norte. ‘

Todo el 4mbito de la Hoja esta comprendido en las regiones naturales lla-
madas Bergantifios y Soneira, més un pequefio segmento en el SO., agreste y
montafioso, en que apenas si existen otros poblados que Camelle, Santa Mari-
fia y Brafias (A-4 y B-4), que pertenecen al Ayuntamienté de Camarifias, am-
pliamente extendido por la Hoja 68. Los ayuntamientos que abarcan la Hoja
43 son: Lage,.con sus parroquias Sarces, Serantes y Soesto (C-4), dentro de
Bergantifios y Nande, y Traba fuera de esia regiom; Cabana, que posee las
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parroquias de Borneiro (D-4), Cdnduas (D-3), Cesullas (E-3), parte de las al-

deas de Corcoesto (E-3), porque el ntcleo de esta parroquia estd enla hoja 44,

Cundins (B-3), Esto (E-3), parie de las parroquias de Nanton (aldeas de Cun-
eha y Carballds, en ol Angulo SE. de la Hoja) y Rioboo (E-4) (aldeas de Barcia,
Devesa, Esmorisa y Rioboo), y la parroquia de Silvarredonda (E-4); Malpica,
cuyo nicleo urbano se halla enclavado en la hoja 44, pero que gran parte del
término munieipal pertenece a la Hoja 43, con las parroquias de Barizo (E-1)
y Mens (E-1). Puente-Ceso (E-3), que tiene las parroquias de Allones (E-3),
Branttas (E-2), Cores (£-2), excopto los lugares de Bardayo, Limifioa y Orada,
que son de la hoja de Carballo; Corme (D-2), Grafia {E-2), Cospindo (E-2 y 3),
Nemefio (E-2), Nifiones (i-2) y Tella (E-3); todos estos ayuntamientos pertene-
cen a la regién natural de Bergantifios. Fuera de ella, ademéas de las ya men-
cionadas parroquias de Nande y Traba, en Lage, se halla una parte muy
pequefia del Ayuntamiento de Zas (regién de Soneira) que introduce un pico
en el SE. de la Hoja, con las aldeas de Murifio (parroquia de Anés) (D-4) y de
Fornelos (parroquia de Bayo) (D;4),}dj\§a’§i§neﬁn su mayor extension en la hoja
de Camarifias (hoja 68); (’)tréfpéduleﬁfaﬁ%ﬁ&frité (B-4) del Ayuntamiento de Vi-
mianzo, sin pobla'dlo_failfgﬁﬁko‘, yﬁnalnfxente,en el"80. de 1a Hoja (A-4 y B-4), la

parroquia de Camelle; con varias alde_és‘ pertenecientes al Ayuntamiento de
Camarifias, t L " o .

As{ pues, en resumen, la Hoja 43 6ompiende los municipios de Lage, Ca-
bana y Puente-Ceso, con Al(’)s'pob]ad‘éys: prineipales que asieptan los ayunta-
mientos, y ademas parte de loSiféffi

1inos municipales de Camarifias, Vimianzo,
Zas y Malpica, cuyos hﬁcléos; éede de las casas congistoriales, se hallan en las
hojas limitrofes. La densidad dija poblacion es muy desigual, siendo la mayor
la correspondiente a la cuenca baja del Allones, con las parroquias de Cos-
pindo, Grafia, Nemeﬁo, Brantués, Tella y Allopes, en el Ayuntamiento de
Puente-Ceso; Cesullas, Céhduas, Borneiro, Anés, Cundins, Silvarredonda, Rio-
boo y Esto, en el de Cabana. Fuera de esta cuenca, y en la zopa NE,, s6lo hay
lag parroquias, con poblados de alguna importancia, de Barizo y Mens, en el
municipio de Malpica; Cores, Niﬁoneéy Corme, en el de Puente-Ceso. La costa
escarpada, con sus abruptas y des,oladaa alturas batidas por los vientos, sin.
resguardos para que arraiguen y erezcan los pinares, resulta inhosp'itﬂlalia y
por ello libre de poblados. :

Lo mismo ocurre en el término de Lage, en que, a pesar de la menor alti-
tud, tampoeo tiene asentamientos de importancia ni numerosos en la parte
costera, donde s6lo encontramos el nticleo urbano del munieipio; toda su po-
blaeién se extiende por el valle de Serantes, con las parroquias de Serantes,
Soesto y Sarces, y por el valle de Traba y de San Simén de Nande, que se
encueniran ya en el limite con Vimianzo. Santa Mariiia y Camelle son los

e

AmEEE

Explicacion al dorso de a foto
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poblados que merecen alguna atencién en la también despejada comarca,
oscasa de aldeas, del terreno granitico del SO. de 1a Hoja que se incluye en

~

\
|
{ el término de Camarifias.
| La densidad de poblacion varia entre'117 habitantes por Km.2, en Lage, 103
en Puente-Ceso, 96,2 en Malpica, 61,2 en Cabanay 21 en Zas (censo 1940); pero
estos datos no estan en proporecion con la extensién municipal, ya que Lage,
que ocupa el primer lugar, debe su densidad al escaso término y concentra-
¢ién en un gran ndcleo urbano. :

Los t'ipos de poblacién son variados.

Lage era pueblo de pobres pescadores aunque villa muy hidalga, de naG-
cleo.urbano apretado alrededor de la iglesia parroquial, que data probable-
mente del siglo xv, con estilo roménico y arcos ojivales; hoy estd en auge.

Esquistos metamorficos.

Su hermosa playa estd muy visitada por los veraneantes. Los alrededores,
desprovistos de arbolado, son azotados fuertemente por los vientos del nor-
deste, que arrastran arenas que invaden las primeras casas. Es curiosa su

Fot. Aviacién Militar (autorizaaa su publ. el 29+1V-53),

pequeiia industria de encaje de bolillos (palillada).

Lage aumenta cada dfa més, debido a la industria minera que tiene y a la
construccién del puerto que servird de exportacion a la gran industria made-
rera del interior (comarcas de Soneira y Jallas). En cambio Corme, que tuvo

Granito qneisico de dos micas

gran importancia en la primera mitad de siglo, debido a la intensa navega-

cién de cabotaje, pues casi todos los habitantes eran patronos y propietarios
de barcos de vela, va perdiendo importancia al ser sustituidos por motonaves.

En cambio Cabanh, muy diseminado, carece de ndcleo urbano. La Casa

< Ayuntamiento se halla aislada en el lugal de Neafio (D-8), en la carretera de

Puente-Ceso a Lage, a dos kilometros de aquél y frente a la barra del Allones,
al Monte Blanco,

Puente- Ceso (E-3), adosado al rio Allones, y extendido linealmente 3 lo

discordante de biotita y los granitos gnéisicos de dos micas.

largo de su cauee, margen derscha, y de la carretera que lo une con Lage y

Vista aérea de la zona limitrofe de las hojas de Lage y Camariias, entre
Traba y Puente del Puerto. Se percibe la diferente textura del granito

Buiio; hasta é1 llega el finjo de las mareas y sus margenes, inundadas con
frecuencia, han sido defendidos ganando terreno al mar por malecones de

Gramto discordante de biotita

contencién. Por su situacién comercial y estratégica tiene los mas famosos

I
1
T
1

mercados y ferias de la comarca, que se .celebran dos veces al mes,

F Entre las flestas y romerias mas curiosas estd la de Puente-Ceso, el se-

gundo lunes de septiembre, con fuegos artificiales acvaticos que se quemesn
en el Allones, en la noche de Santa Marina, y la procesién de la Virgen del
" Carmen, en los pueblos del litoral, por el mar, con lanchas engalanadas,

La regién de Bergantifios, que se extiende por la hoja 44, llega hasta Lage
inclusive, y su limite puede llevarse por las alturas de Soesto y Nande. Com-
prende la euenca del Allones y los promontorios de Barizo, Nifions y Corme’
costeros y con desagiies independienies. De la regién de Soneira, que se ex-




i6 HoJa n.° 45, —Lacs

tiende por la cuenca del rio del Puerto, s6lo entra en esta Hoja el limite gu-
deste por las parroquias de An6s y parte de la de Borneiro. Al oeste del limite
de Bergantifios est4 el valle de Traba, con amplia playa, limitade por e] Sur
por los serrajones del mismo nombre, y por el Nordeste por las montafias de
Catasol, Soesto y Nande. Los <penedos» de Traba estdn continuadosen el £0.
de la Hoja por una serie de montafias de abrupta pendiente al mar, que dejan
entre sus promontorios avanzados muy pequefias playas, de las que las més
importantes son las de Camelle, Arou y Trece.

Aunque toda la Heja es de relieve complejo, las altitudes no son elevadas,
no llegan a los 400 m., pues el punto culminante, en el Borneiro, alcanza s6lo
389 m., y en el SE. el Alto del Rdeio, en Silvarredonda, es algo menor (359 m.).

La configuracién de la Hoja, el paisaje, los cultivos, estdn especialmente
determinados por los caracteres climaticos y los rasgos tecténicos y litolégi-
cos. s imposible desligar éstos de los caracteres fisico-geograficos, y asi las
unidades geogréaficas coinciden con las geolégico-litol6gicas. Son aquéllos:

1.° La parte NE., entre Barizo, Corme y el Allones, pasando por Nifiones y
Brantuas; terreno 4spero con cantiles muy escarpados y profundas ensenadas,
en cuyo fondo se alojan escasas y pequefias playas, excepcion hecha de la de
Ceiruga. )

2.° Zona menos quebrada, con amplios valles muy fértiles, que va desde
el limite occidental de la hoja de Carballo, por Mens, Cores, Nemefio, Graifia,
Cospindo y Tella, hasta bajar a la depresién del Allones.

8.° Después de cruzado el Allones, nueva zona de caracteristicas pareci-
das a la anterior por las parroquias de Cesullas, Borneire, Cundins y Anés,

4.° Elvalle de Sarces y Serantes, que de Sur a Norte terminan en la ex-
tensa playa de Lage, con ascensos meontafiosos fueries a los dos lados: por el
Este hasta las cumbres de Lourido, que desciende al otro lado con més suave
bajada hasta el valle de Forunelos y del Molino, y por el O. hasta Soestoy
Conlle.

5.° Lafaja costera del SO.

Las zonas 1.® y 4.2 est4n extendidas sobre basamento granitico de dos
micas; la 2. y 3.2 sobre la corrida NNE.-SSO. de gneises y esquistos cristali-
nos, y la 5.2 ocupa la zona de granito de biotita que luego se desarrolia més
ampliamente por los Penedos de Traba, y que constituye una de las unidades
geograficas y geolbgicas mas destaeadas del occidente gallego costero que,
junto con el Pindo de Terra de Jallas, tanto llamaron la atencién de Schulz.
Ambos forman sierras escarpadas, con picos, canchos y relieve tipico de ero-
sién en bolas. ’

T




Vista aérea de la peninsula de la Insua, Lage, con la direccion de los
lampréfidos, y de la costa de Traba con su playa, y la costa de grawito

discordanie de biolila.

Lamprdfidos

\
e

bramito gneisico de dos micas

Granito discordante de biotita

Fot, Aviacién Militar (autorizaca su publ, @1 29-1V 53).
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El Allones corrs por la zona 2., atraviesa normalmente a sus alinea-
ciones orogrificas, y al terminar en la comarca de Puente-Ceso abre sus
méargenes en fértiles llanos, en gue las huertas alternan con los pinares.

Bien distinto es el paisaje del pequefio término municipal de Lage. Kl po-
blado esta al pie de la peninsula llamada La InsQa, y toda la vertiente de ésta
a la ria se halla cubisrta por arenas que depositan los fuertes vientos del NE,,

originando una vegetacion pobre y herbacea. Kl pueblo de Lage y sus alrede-

> dores, desnudos, contrastan por su aspecio, con los de Puente-Ceso y Cabana,

tan frondosos y llenos de corrientes de agua. Kl pequefio rio de Serantes
desemboca en la playa bastante disminuido de caudal, por formar unalaguna
en los arenales que atraviesa. Después del hermoso valle de Traba, con una
laguna litoral ¥ amplia playa en su base, exuberantes pinares en sus vertien-
tes y cimas. Siguen los Penedos de Traba, constituidos por granitos de biotita,
desprovisto dé vegetacién. También se destaca la frondosidad en el dngulo SE,,
con la magnificencia de los pinares de Soneira, que en esta region constituye
su caracteristica.

Es notable la barra del Allones, que cierra la desembocadura hasta dejarla
s6lo de unos 100 m. de anchura. Sus arenas blancas forman una lengua que
prolonga hacia el SO. el Monte Blanco, el cual también estd recubierto de
arena estéril y desnuda de toda vegetacion, como hizo notar Schulz en su des-
cripeién. Estas arenas, lo mismo que otro pequefio monticulo al lado de Cor-
me, ofrecen su emplazamiento dando cara a los vientos del NE. y del SO. La
fuerza de estos vientos predominantes queda patenie por la altura a que lle-
gan las avenas sobre el nivel del Allones, que pasa de los 80 m. Kl arenal de la
barra en la bajamar se extiende extraordinariamente por el extravio del rio,
vy constituye un importante banco de almejas y berberechos, por el que se
despliega un enjambre de mujeres y nifios que los recogen en abundancia.

Los limites de los terrenos granitico y de esquistos cristalinos y gneisesse
sefialan visiblemente en su rumbo NE.-SO. por el valle de Puente-Ceso y
Canduas, de SO. a NE., asi como por el estuario del Allones al pie del Monte
Blanco. Son pues,.valles de erosién, en cuyo modelado ha influido notable-
mente la direccién de los estratos y el terreno menos resistente de los contac-
tos. El Allones, en su eurso bajo lleva una direccién que, salvo los meandros
encajados finales, es perpendicular a la anterior, impuesta por la de las fa-
llas que abrié la ria de Lage: el valle de Serantes, en granito, y el del rfo
Cundins en los esquistos, se dirigen de Sur a Norte, abriéndose el primero
en la playa de Lage, y el segundo en ‘el estuario del Allones, en Puente-Ceso.
Son de naturaleza tecténica, correspondientes a las fosas meridianas moder-
nas producidas en el desgajamiento litoral de los z6calos antiguos al elevarse

la meseta, cuya continuacién hasta estas zonas sefialamos por primera vez en

2.=LAGE,
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‘este trabajo. La vegetacion y cultivos son analogos a los de toda la regién co-
rufiesa y del partido de Cai‘ballo; con frondosos bosques de pinos en las fal.
das de las montafias, alturas medias de las laderas y valles. El cultivo del
maiz est4 muy extendido, por el Allones prineipalmente, y la riqueza madere-
raalimenta las activas industrias de serrerfa, distribuidas por Cabanay Puen-
te-Ceso, con un pequefio astillero en Las Grelas,

El centro de comunicaciones de la Hoja es, sin duda alguna, Puente-Ceso.
Este nombre es evocador, pues seguramente procede de haber pasado por
ese sitio alguna via o calzada romana. Parece indicado por la etimologia tan
clara: Puente-Ceso = Puente del César. Lo mismo que Puente Cesures, en el
limite de Corufia y Pontevedra. Después sigui¢ siendo un mercado impor-
tante y, en la actualidad, es el centro comercial de la regién. Por ello tiene
carreteras de enlace directo con los puertos de Corme, Malpica y Lage. Por el
interior, caminos vecinales con Bufio, con Bayo y con Nantén, ya en la hoja
de Camarifias. Recientemente se ha enlazado con las instalaciones mineras de
Balarés, por un camino vecinal. Carreteras de reciente construccién enlazan
Lage con Vimianzo y Puente del Puerto, por Traba, y Corme con Cores, por
Brantuas y Nifiones.

Lineas regulares de automéviles enlazan La Coruiia con Puente-Ceso, Cor-
me y Lage. En todos estos poblados se encuentran hospedajes, aunque no
mﬁy confortables,

Actualmente estdn en eonstruccién dos buenos puertos de refugio en las
ensenadas de Lage y Corme, que encauzarin, una vez terminados, la salida de
la produceién maderero-minera de la comarca. Estos puertos tienen también
una cierta actividad pesquera, aunque no muy importante. Los pescadores de
Corme se lanzan al mar con més arrojo que los de Lage, siendo aqui muy co-
min la pesca con boliche de magiles y otras especies de aguas salobres o de
desembocadura, Con frecuencia entran en la ria, precursores de cambio de
tiempo, los delfines. Los escarpes de la costa de Corme y Nifiones son buenos
criaderos de percebes. Puede decirse que de Lage a Malpica toda la zona cos-
tera constituye una importante region de actividad pesquera.
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Fot. Aviacion Militar {autorizada su pubi. e 26-1V-53).
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ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFiA

Los terrenos geolégicos que constituyen esta Hoja de Lage estan formados
fundamentalmente, segin ya hemos indicado, por granitos y gneises, los
cuales se hallan atravesados por innumerables filones de rocas eruptivas,
tanto 4cidas como bésicas.

Salvo escasas zonas que comprenden los arenales costeros y sus regiones
interiores de poca profundidad, no existen en toda la extensién de la Hoja
otros terrenos sedimentarios que merezean merncioén especial.

La deseripcién geoldgica de la Hoja serd, por lo tanto y de modo obligado,
esencialmente petrogrifica. Su esiratigrafia debe desarrollarse siguiendo
mis bien las analogias petrograficas que la situacién relativa de posibles re-
dimentos, cuyos estratos se hallan actualmente profundamente metamorfiza-
dos. Por otra parte, estas rocas parametamorfiecas ocupan dentro de la Hoja
una escasa superficie, si se compara con la muy extensa que cubren los gra-
nitos y aquellos gneises que deben ser considerados como ortometamdrficos.

Dividiremos por lo tanto, el estudio geolégico de esta comarca de Lage,
en los apartados siguientes:

a). El granito macizo de biotita,

b) El granito gnéisico de dos micas.
'¢) El gneis glandular de biotita. ‘
d) Los gneises y esquistos parametamorficos, y
e) Los sedimentos recientes.

En eada uno de estos apartades estudiaremos detalladamente las caracte-

risticas genéticas y estructurales de orden estratigrafico, petrografico y mi-
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crotestdnico, tanto de la roca fundamental y sus variantes, como de las rocas
filonianas o de otro orden que tengan relacion espacial con aquélla, o sea, que
se hallen enclavadas en su 4mbito geografico.

a) El granito macizo de biotita

Eldngualo sudoeste de esta Hoja se halla constituide geolégicamente por
una roca granitica, que re destaca de modo impresionante por sus formas de
erosidu; originando grandes canchales y picachos con pendientes muy pro-
nunciadas, cubiertos de cantos y pefiascos enormes que llaman la atencién al
compararlos eon las suaves superficies de denudacién del resto de la Hoja, ya
sea granitica o gnéisica. Esta diferencia fue ya puesta de manifiesto por
G. Schulz (1835, p. 10), quien meneciona de modo singular este granito califi-
cindolo de :asombrosos cerrajones de los Penedos de Traba, desnudos de
toda vegetacién»,

Este calificativo de Penedos de Traba, es el que todavia se da en el pais a
esta impresionanie masa granitica que se extiende desde el Cabo Villano, en
la hoja de Mugia, n.° 67, por el norte de Puente del Puerio, en la hoja de Ca-
marifias, n.° 68, y por el sudoeste de esta Hoja de Lage, formando un plutén
granitico de bordes circunscritos que atraviesa de modo discordante, y rom-
piéndolas, las formaciones més antiguas de granitos gnéisicos y gneises mig-
matiticos que lo rodean.

La superficie de este plutén granitice estd perfectamente delimitada den-

tro de esta Hoja. Sus limites quedan determinadoes, al Oeste ¥ al Norte, por la
costa recortada de los cabos Tosto y Veo (A-4), y por las ensenadas de Arou v
Camelle (B-4), de forma que los innumerables bajos, tan peligrosos para la
navegacion, estdn todos constituidos por pefiascos de este tipo de granito.
A partir del extremo sur de la extensa playa de Traba (C-4), el limite de este
plutén va por los lugares de Mdérdono y Socasas (C-4), euyas edificaciones
estin consiruidas sobre este granito de biotita. Atraviesa luego el esirecho
vallecito y cruza la carretera de Lage a Puente del Puerto por el punto ki-
lométrico 8,2, continGa en direccién SE. para torcer finalmenie hacia el Sur,
rozando, pero sin cruzar, el camino qué desde Traba conduce al lugar de
Pasarela, ya en la hoja de Camarifias, de forma que abarca el monte Torre da

Moa y deja la-Hoja por'el punto de coordenadas 43°10’ y 520’40

Como ya hemos indicado, nos encontramos ante un granito de bordes c¢i1-.

Fot. 1. —Granito de biotita de los montes de Lobeira (B-4).
Obsérvese el perfil aserrado, la escasa vegetacion y las diaclasas N. 100°.

Fot. 2. — Granito de biotita. Pena Gentin (d-4).
Se observa el progreso de la erosion, segun las diaclasas N. 100°.
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cunscritos, es decir, que sus limites o contacto con las rocas inmediatas es
franeo y perfoctamente definido. Aquf se halla en contacto con el granito de
dos micas, gnéisico, que se extiende hacia el Norte. Particularmente intere-
sante as observar este contacto en el corte del desmonte de la carretera en el
mencionado Km. 8,2. Eu la figura 4 damos un esquema de las particularida-
des de este contacto. En 61 se ve claramente la diferente estructura de ambos
granitos. Mientras el granito gnéisico de dos micas estd completamente cuar-
teado, en la zona del contacto, por numerosas grietas y fisuras en todas direc-
ciones, y que dada la densidad de las mismas hace imposible obtener una
muestra fresea, el granito macizo de biotita ofrece una clara disyuncién en
bolas con una alteracién concéntrica, y cuyo interior se conserva muy fresco
hasta en didmetros de varios metros.

Esta disyuncién es consecuencia de) sistema de diaclasas de contraccién
propias del plutén, y que son las siguientes: una, rumbo N. 135° con buza-
miento 30° al $O., y dos, rumbo N. 45° E. con buzamientos 20° y 130° al NO.

Ademéas de estas diaclasas de contraccion, todo el macizo se halla afectado
por dos sistemas principales de diaclasas de teciénica regional y que som:
una, rumbo N. 175°, y otra, rumbo N. 100°, ambas con buzamiento variable
subvertical. Estas diaclasas se distinguen bastante bien en las fotos 1 y 2 de
los montes de Lobeira y de Pefla Gentin, situados al oeste de Arou (B-4).

Muchas veces estas diaclasas se presentan en paquetes bastante apretados,
otras, por el contrarie, se hallan muy espaciadas. Su direccién es bastante
constante, pero pueden ofrecer una clara convergencia hacia el Norte. Tam-
bién algunas veces, pero escasamente, y siempre en zonas bien delimitadas,
eatas diaclasas tecténicas se hallan rellenas, formando vetas apliticas o estre-
chos filonecillos, y de ello nos ocuparemos mas adelante y con algGn detalle,
debido a la mineralizacidén con que suelen presentiarse.

Petrograficamente considerado este plutén granitico ofrece gran unifor-
midad, observindose Gnicamente dos facies dignas de mencién: una 4cida,
leucberata, y otra basica, melandcrata. De ellas, la primera es la mas abun-
dante, siendo la Ginica que se encuentra en esta Hoja de Lage, La facies mela-
nécrata forma una pequefia zona en el lugar de Magro, ya en la hoja de Ca-
marifias, y por ello no la deseribiremos en este lugar.

La facies leucOcrata presenta, como todo el plutén, textura hipidiomorfa .
granuda con grandes cristales de feldespato microclina, yarosado, ya blanco,
granos de cuarzo xenomorfo, oligoclasa con estructura zonada y ldminas de
biotita negra, bien conservada en paquetes idiomorfos. Se trata, por lo tanto,
de un tipico granito de biotita con tendencia a estructura porfidica, pero sin
que ésta llegue a desarrollarse de forma predominante y caracteristica.

El mineral dominante es, en general, el feldespato microclina rosa, que da
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un color asalmonado a la roca cuando estd fresca, segfin puede ebservarse

por la costa y en las grandes masas y picachos enire Camelle y Traba. Una ' !
zona de feldespatos blancos se encuentra entre Camelle y Arou,y también por |
las zonas donde la roca se halla algo alterada.

Una muestra 43-C 4-4 de este granito de biotita sumamente fresco, recogi-
do en un corte de la carretera de Lage a Puente del Puerto, en el Km. 8,3, fué

estudiada al microscopio en el laboratorio petrografico del Instituto Geolo-
gico por el ingeniero T. Febrel, que lo describe asi: roca de textura granitoi-
dea, constituida por: microclina en grandes placas alotriomorfas con estructu-
ras pertiticas (véanse microfots. 1y 92), eruzadas por vetas de plagioclasa &cida,
albita; bastante caolinizado; oligoclasa idiomorfa, presenta finas maclas mal-
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Fig. 4.-Contacto del granifo de dos micas con el de biotita.
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tiplés de la ley de la albita o individuales de Carlsbad, siendo frecuente ver
ambos sistemas en una misma seccién; menos alterado que la microclina, se
conserva bastant.e' transparente; cuarzo alotriomorfo y transparente con ex-
tincion perfecta; biotita parda muy pleocroica, a veces muestra transforma-
cién en clorita.

El orden de cristalizacién de los elementos ha sido el normal: biotita-oli-

goclasa—cuarzo-microclina. La biotita y la oligoclasa son idiomorfos; el cuarzo

y la microclina, alotriomorfos.
En general,;la‘ alteracién de este granito es tipicamente superficial y pene-
tra en su masa por las fisuras de disyuncién, se desagrega facilmente en un : Fot. 4 —Granito de dos micas de las canteras del puerto de Lage
Se observa un plano de resbalamiento milonitico. .
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producto arenoso, en el que los feldespatos peréisten todavia con indicios de
alteracién caolinica, pero mantienen una gran cohesién. Este produeio de la
desagregacion metedrica del granito de biotita se le llama «<xabre:» en el pais
y, en general, en toda Galicisa.

Tocténicamente, este plutén granitico se halla afectado por dos sistemas
de diaclasas que lo cortan ortogonalmente segn dos direceiones: una casi
N.-S. y otra casi E.-O.

El primer sistema, o sea el de diaclasas N. 1756°, aunque se reconocen por
todo el macizo, son particularmente frecuentes o intensas en dos zonas prin-
cipales, la de ios montes del cabo Tosto y 1a de Santa Marifia. En ambas, pue-
den seguirse desde la costa hacia el Sur formando una estrecha red, cuyas
grietas han sido rellenadas, bien por filenes de aplitas no diferenciadas o
bien por filones de ecuarzo, como ocurre en la zona del cabo Tosto y en la de
Santa Marifia {A-4), o también por filones mineralizados con volframita, casi-
terita, monacita y piritas, como ocurre en la zona al sur de Brafias Verdes
(A-4), y que se prolonga por ja Brea, ya en la hoja de Camarifias, zona ésta
que ha sido objeto de intensa prospeccién y explotacién minera y de la que
nos ocuparemos mas adelante, en el capitulo de Mineria.

fil segundo sistema de diaclasas, que lleva la direccién N. 100°, se reco-
noee igualmente por teda la extensi6n del batolito, pero se hallan regular-
mente espaciadas en zonas de mayor o menor frecuencia e intensidad, y que
sin duda actuaron de planos de falla con hundimiento progresivo hacia el
Norte. Este hecho, y ol ser sin duda mis recientes que las anteriores, que pre-
sentan un ligero buzamiento hacia el Qeste, produjo el aparente corrimiento
hacia el Este de los filones mineralizados del primer sistema, conforme nos
dirigimos hacia el Norte. Este fenémeno es completamente general en toda
esta Hoja y hojas limitrofes, y se trata, gin duda, de una accién tectéhica re-
gional muy reciente por afectar a todas las formaciones geologicas presentes.
De ella nos ocuparemos detalladamente en el capitulo de Tectonica.

b) El granito gnéisico de dos micas

En profundo contraste con la gran uniformidad del plutén gramt]co maeci-
2o de biotita que acabamos de describir, existe en esta Hoja una amplia faja
de granito gnéisico de dos micas, cuya estructura y demés caracteristicas geo-
16gicas ofrecen una maxima variabilidad.

Esta zona de granitos gnéisicos se extiende por toda la costa (foko 3), desde
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la playa de Traba (C-4) hasta la punta y ensenada de Barizo (E-1), abarca am-
bos lados de la ria de Lage y de la ensenada de Nifions, en cuvos lugares ha
sido mencionado ya en 1885 por G. Schulz, quien destacé lo peculiar de su
estructura gnéisica.

Sus limites por el interior, o sea por el lado sudoriental, en contacto
siempre con rocas esquistosas gnéisicas parametamoérficas, siguen aparente-
mente una linea recta que, desde el extremo occidental de la playa de Ceiru-
ga (E-1), se dirije en direccién SO., pasando por la iglesia de Barizo (E-1),
algo al este de la de Brdntuas (E-2), y un poco al oeste de la de Cospindo
(E-3), forma luego justamente el estuario del rio Allones, sigue por la iglesia
de Canduas (D-3), por 1a ladera oriental de los montes del Castelo (D-4) ¥ por
los lugares de Coens y de Gundar (C-4), y pasa a la hoja de Camarifias por
el punto ds coordenadas 43°10" y 5°18'50".

Todo a lo largo de este contacto, el paso del granito al esquisto es claro y
limpio, sin que se note influencia alguna entre ambas rocas. Sin embargo, y
no obstante la precisién con que acabamos de describir sus limites, debemos
destacar gue nos encontramos ante un macizo granitico de limites difusos.

Efectivamente, si en cualquier lugar de la larga linea que acabamos de
deseribir, y que recorre la Hoja desde el NE. al SO. en mas de 20 Km., efec-
tuamos un corte perpendicular a la misma, o sea en direccién NO.-SE.,
observamos una repetida alternancia de granito y esquistos que da a este
contacto un cardcter peculiar tipico y en cuya deseripci6n vamos a detener-
nos por considerarlo de gran importaneia en el estudio estratigrafico y tecté-
nico de la geologia del occidente gallego, y por constituir un fenémeno es-
tructural que se repite, de modo general, de Norte a Sur por toda Galicia.

En la figura 5 representamos varios cortes tomados de los numerosocs que
hemos efectuado a lo largo de dicha lfnea de contacto. En ellos vemos que si
desde la zona de esquistos parametamoérficos nos dirijimos hacia la de gra-.
nitos gnéisicos en direccién NO., se cruzan numerosos diques de granito
también gnéisico y que corren paralelog a la direccién del contacto, o sea
concordantes con el rumbo de los esquistos, N, 30° E, Estos diques, en gene-
ral, se hacen més frecuentes y de més potencia al acercarse a la parte grani-
tica. Ya dentro de ésta se cruzan andlogamente estrechas zonas alargadas
esquistosas, que se distribuyen a lo largo de toda la zona granitica en bandas
paralelas al contacto, seglin puede verse en el mapa.

En todos estos digques de granito intercalados en los esquistos, asi eomo en
las: bandas de esquistos intercaladas en elv granito; el contacto entre ambas
rocas es muy neto, sin que se observen en las proximidades secciones de
reciproca influencia. Por otra parte, la estructura de estos diques graniticos es
completamente aniloga a la del granito gnéisico del macizo o manchén prin-

o
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Fot. 8. —Textura analexilica del granilo de dos micas.

Fot. 5.—Granito de dos micas. Canteras puerto de Lage.

Costa de Arnado (Lage).

Zona muy triturada miloniticamente.
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cipal, sin que se observen en eollos ninglun signo de manifestacién intrusiva,
teniendo que descartarse su génesis como producida per una erupeién mag-
matica de tipo pegmatitico o de microgranito. A nuestro modo de ver se trata
de contactos anormales producidos por fallas muy antiguas, con buzamientos
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Fig. 5.—Contacto del granito de dos micas con los esquistos.

variables, pero dominando hacia el Oeste con alzamiento y hundimiento de

bloques. . .
Otro fondmeno muy curioso de este contacto y cuya explieacién se hace

necesaria a quien contemple el mapa que presentamos, es la divergenecia que
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86 observa entre la direccién general de la lines de contacto y la direccién
que presenta concretamente en cualquier punto determinado del mismo. Esta
divergeneia, que llega a ser del orden de 20 a 25 grados, y que da al contacto
el aspecto de una linea escalonada, es debida al juego de las numerosisimas
fallas, relativamente recientes, que agrupadas en zonas de mayor densidad y
en direecién N. 110°-130° eortan todas las formaciones de la Hoja.

[nterpretamos este fenémeno como consecuencia de la superposicién de
los efectos de dos sistemas de fallas que actuaron en dos épocas muy dife-
rentes; por un lado, las m4s modernas, N. 110°-130°, que originaron un cuar-
teamiento de toda esta regién, con progresivo hundimiento de los bloques
hacia el Norte, y por otro lado el buzamiento oeste de los planos de falla més
antiguos, N. 30° E., 0 sea segln la direccién del contacto anormal que ya he-
mos descrito. _

La compleja contextura que actualmente presenta este granito gnéisico de
dos micas debe interpretarse como la natural consecuencia de las numerosas
acciones diastréficas sufridas por el mismo desde el momento de su forma-
eién.

En general presenta una textura gnéisica, es decir, orientada, eon direccién
N. 15° a 30° K., pero esta direccién de gneisificacién se halla modificada por
una accién posterior que deformo, milonitizdndolo, todo el conjunto estructu-
ral més antiguo, dando lugar a superposicion de estructuras con la aparicién
de verdaderas ultramilonitas, que se pueden observar claramente en determi-
nadas zonas con una direceién N. 45° E,, o sea con una divergencia angular
que oscila de 15° a 80° entre ambas direcciones de gneisificacién y de milo-
nitizaeién.

Este efecto de superposicién de ambas aceiones deformantes se puede ob-
servar claramentse, y casi sin excepcion, por las zonas préximas al borde del
contacto, atenudndose conforme nos dirigimos perpendicularmente a é1 hacia
el NO. En la figura 6 representamos esta estructura gnéisica-ultramilonitica,
tomada directamente del natural en un corte reciente horizontal cerca del
borde del contacto en el lugar de Nifions (E-2).

Sin embargo, la acciéon milonitica se hace méis intensa al dirigirnos per-
pendicularmente al contacto hacia el mar, pero entonces los planos de tritu-

racién o resbalamiento milonitico se hacen mas espaciados, distancidndose -

entre 8i de 10 a 30 metros y aun més, adquiriendo una gran intensidad en su
acoién y potencia milonitiea, originando facies graniticas que son verdaderas
milonitas, en las cuales la estructura granitica se ha perdido por eompleto,
como ocurre a la altura de Corme y de Lage, en cuya cantera de obras del
puerto pueden verse con todo detalle, seg(n se ve en las fotos 4 y 5.

< Las zonas miloniticas adquieren a veces gran desarrollo, que llega a varios 4

Hosa v 43—LAGE

Fot. 6.—Granito de dos micas en Coens.
Se observan los planos de las diaclasas N. 110°.

Fot. 7.— Granito de dos micas. Cawntera obras del puerto de Lage.
Se observan bien las multiples diaclasas.
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metros de potencia, perpendicularmentis al plano de milonitizacién, que lleva
siempre la direccion N. 45° K., con fuertes buzamientos al NO. de hasta 45°. ‘

Las consideraciones sobre las causas que dieron lugar a estos colosales
resbalamientos, o gea de las potentes fuerzas que originaron estas tensiones o
presiones, son de gran importancia para el estudio de la génesis del zbdcalo
montafioso gallego, y por extension del gran macizo metamoérfico que cons-
tituye la Meseta [bérica. Volveremos, pues, gobre este punto en los capitulos
de Tecténica y de Historia geoldgica. -

En eiertas zonas de este macizo de granito gnéisico, situadas entre dos
planos de resbalamiento milonitico bien distanciados, la estructura gnéisico-
milonitica que acabamos de describir se halla tan atenuada que se hace difi-
6il, o incluso imposible de pereibir, y entonces podria decirse que se trata de
un granite normal granudo de dos micas, aunque siempre ligeramente gnéi-
sico u orientado (fotos 6 y 7).

Oltras veces se observa una marcada estructura fluidal, que delata la pre-
sencia de corrientes o movimientos en el seno del magma cuando éste se
encontraba en estado todavia pastoso, o sea en un estado ya avanzado de en-
triamiento. Bstas formas fluidales indican {foto 8), que nos encontramos ante
un granito de anatexia, o sea, que tué afectado todavia en su fase plastica por
las acciones tectonicas cerrespondientes a una determinada fase orogéniea.
Formas de este tipo anatexitico pueden verse en el mismo Lage v en toda la
costa, entre las playas de Seesto y de Traba (C-4), o sea en la zona més alejada
del borde del contacto con los esquistos.

La composicién petrografica de este granito gnéisico es cualitativamente
muy constante, pues se halla constituido por feldespato ortosa blanco, siem-
pre bastante alterado en productos gaolinicos, cuarzo en granos con extincion
ondulante y casi siempre las dos micas, moscovita y biotita. Sin embargo,
existen grandes variaciones en las proporciones en que estos minerales se
encuentran, pudiendo recogerse muestras locales incluso en zonas muy proé-
ximas que dificilmente podrian identificarse como procedentes del mismo
manchén granitico. Asi se encuentran zonas muy biotiticas y otras casi exen-
tas de esta mica, que pueden ealificarse de granito de moscovita.

Una muestra, 43-C-3-18, de este granito gnéisico de dos micas, recogida en
la cantera de las obras del muelle de Lage, fué estudiada por T. Febrel, quien
observa: roca con estructura cataclastica, con trituracién y extineion ondu-
lante en cuarzo y feldespatos; su composicion es la siguiente: cuarzo cataclas-
tico enormemente triturado. Ortosa alotriomorfa inalterada y a menudo en
fntima interpenetracién con la plagioclasa; acentuada extineién ondulante,
Oligoclasa eon los mismos caracteres cataclasticos del cuarzo y la ortosa;

muestra una fina laminacién'y colores de polarizacién mas vivos que los gri-
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ges de la ortosa. Biotita parda pleocroisa e inalterada; a veces mu estra ereci-

mientos paralelos con la mica blanca. Moseovita en laminas que polarizan
brillantemente. Apatito alotriomorfo granular; se observan estructuras mir-
mequfticas en la plagioclasa.

Vamos a desecribir también con algin detalle otra muestra, 43-C-4-7, reco-
gida en el alto de la sierra de Lourido, en la cota 306 metros, Macroscépica-
mente es un granito con ligera orientacién de sus miocas Y signos de deforma-
cibn cataclastica, o gea lo que llamamos micromilonitizacién. Los feldespatos
blancos estan aparentemente alterados y tienen aspecio sacaroideo muy ii-
pico de estos granitos de Lage.

Al microscopio, segtn T. Fobrel, se observa estructura cataclastica; el
caarzo y ol feldespato presentan trituracién; las micas deformacién. Tiene la
siguiente ‘composicién mineral: cuarzo cataclastico transparente. Ortosa en
secciones sin formas definidas, donde la caolinizacién pone de manifiesto el
¢rucero; en raras ocasiones con maeclas de Carlsbad; acentuada extineién on-
dulante. Plagioclasa, albita-oligoclasa con una finisima estriacion y andloga
alteracién que la ortosa; caolinizacion, Biotita parda con inclusiones circonia-
nas o clorita seudomoérfica de 1a biotita, donde la alteracién es mas avanzada,
Moscovita primaria en 14minas con muy buen erucero; hay secciones con des-
arrollos simultdneos y paralelos de moseovita y biotita, Turmalina idiomorta
Y pleocroica con fondos pardos y azulados; apatito granular escaso. Debe cla-
sificarse como granito catacldstico de dos micas.

Otro cardcter tipico de este granito es la gran profusién de filones pegma-
titicos que contiens, Y que ofrecen varias earacteristicas que conviene desta-
car. En primer lugar, existen pegmatitas de dos tipos que se diferencian Gni.
camente por su forma de presentacion; unas, las menos corrientes, tienen sus
bordes perfectamente destacados y delimitados con relacién al granito en que
arman; otras, las mas frecuentes, tienen sus bordes como soldados a la masa
granitica y, a veeeé, s dificil distinguir sus limites, pudiendo casi hablarse
de zonas de granito pegmatitico, dada su abundancia ¥ paso insensible de la
pegmatita al granito. Las hay de grandes elementos Y casi microgranudas.

Una de estas pegmatitas de grano fino, procedente también de las canteras
de las obras del puerto de Lage, muesira 43.C-3-17, la describe asf T Febrel:
Roca de textura granuda con apariencias cataclasticas, cuyos componentes
son: cuarzo alotriomorfe y transparerite; asociado con la ortosa forma imper-
fectas estructuras micrograficas, tipicas de-las ‘pegmatitas. Ortosa en placas
Xenomorfas algo caolinizadas; ademés de:la asociacién con el cuarzo contiene
inclusiones idiomorfas de mica blanca y oligoelasa. Oligoclasa idiomorfa con
flna estriacién, ley de la albita, mucho m4s caolinizada que la ortosa. Biotita
en ldminas decoloracién verdosa,mostrando alteracién en clorita, Mica blanca
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Fot. 10.—Filon de porfirita diabdsica en un desmonie de
tas obras del puerio de Lage.

Fot. 9.—Dique de porfirita diabdsica del cementerio de
Lage. Caja del mismo excavada por la erosion del mar.
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en laminas idiomorfas con muy buen crucero y viva polarizacién. Apatito en
granos transparentes.

En general, la direccion de estas pegmatitas coincide con la. de gneisifica-
cidn, o sea N. 30° pero otras veces se observan grandes desviaciones en
todos sentidos, que acenttan el cardcter anatexitico a que nos hemos referido,
pues llegan a presentar aspectos replegados que recuerdan las estructuras
de pliegues ptygmaticos, tan caracteristicas de los granitos anateXxiticos.

Petrograficamente consideradas, estas pegmatitas se hallan constituidas,
como el granito, por cuarzo, feldespato ortosa, biotita y moscovita, como mi-
nerales principales; la turmalina negra es también bastante frecuente, ineluso
a veces en grandes cristales; mas escasamente pueden hallarse granates v
apatito, y va muy raramente berilo, ortita y antunita o mica de uranio. Su tex-
tura ha sido afectada por las acciones tecténicas, especialmente por la milo-
nitizacion del conjunto, Y tienen como consecuencia la cloritizacién de las
biotitas, siendo facil encontrar grandes cloritas deformadas mecinicamente,

Resumiendo todo lo que acabamos de exponer sobre la forma de presenta-
cién y el aspecto de eate granito, es decir, sobre su contextura, textura y es-
tructura, vemos que puede definirse como un granito anatexftico, sintecténico,
gnéisico y milonitico, quedan especificados en estos conceptos las condiciones
genético-tectonicas que lo earacterizan Y que han presidido su formacién y
deformacién subsiguiente. .

Pero no terminan aqui todavia las acciones deformantes yue afectaron a
este granito. Una simple observacién descubre que, ademis de todas las in-
fluencias diastréficas ya mencionadas, actué en época muy reciente sobre toda
Su masa un potente esfuerzo tecténico que lo rompi6, segln fallas N. 120°,
¥ al cual ya nos hemos referide. Se trata probablemente de la misma accién
tecténica que afecté a todo el zécalo montafioso ibérico durante el Mesozoico.

Las grietas, asf abiertas en este granito, fueron rellenadas sucesivamente
durante una época bastante prolongada, por variados magmas, desde los mas
bésicos hasta los m4s dcidos, dando lugar a los numerosfsimos fllones de
rocas diabasicas, lamprofidicas, porfiriticas, etc., que en direccion general
N. 120° atraviesan discordantemente a esie granito gnéisico, ¥y que vamos
a describir con algtn detalle por tratarse de un fenémeno petrografico-tects-
nico que representa un momento de gran significacién en el desarrollo ¢10-
nolégieo de la geologia de la region que estudiamos, y en general de toda
Galicia.

En general, estos diques intrusivos diasquisticos se presentan asociados

“en grupos de varios, reunidos en zonas que pueden estar bastante distancia-
das entre sf y que representan magnificas sefiales para delatar los lugares
donde las fallas fueron mas intensas.

A
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fions (EB-2), Canduas (D-3), Traba (C-4), Coens (C-4), ete.,, vamos & ocuparnos
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fué menecionado en 1935 por L Parga-Pondal.
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Roca 43-C-3-5,procedente de un dobl
de la iglesia de Lage, atraviesa todo el monte de L
los Robalos, al lado norte del muelle nuevo, hasta salir por el cementerio, for-
el mar de unos 100 m. de largo (foto 9). La v

muesira esta tomada en el corte de la carretera que va a las casas del muelle.
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Macroscépica
recen fenocristales alterados de

Al microscopio (véase mierofot. 3), segll
serva textura afanitica “¢on muy pocos fenocristales e
por microlitos de feldespato de textura intersticial.

Los pocos fenocristales que existen son de plagioclasa bésica y de un mi-
neral ferromagnesiano totalmente transformado en clorita verdosa, que pola-

riza débilmente.
La plagioclasa es andesina-labrador, @

de los fenocristales, microlitos que constituyen trama
ticios estin rellenos de elorita.
Se observa algo de pirita de hierra
caso como producto secundario.
" La existencia-de feldespato en ‘dos generaciones'y

st4 muy alterada y forma, ademés
diabésica, cuyos inters-
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despatica permiten separar esta 1o
porfirita diabdsica. '
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Fol. 12. - Otro detalle del fildn de Morelo, Lage.

Fot. 11.—Fils .
of. 11.—Filén de lampréfido con otro central de felsita.

Morelo, Lage.
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Roca 43-C-3-4, recogida en uno de los filones situados escasos metros
al norte de la iglesia de Lage y que daban lugar en la costa a una furna lla-
mada del Tiro, hoy rellenada, perc el filén aan puede verse en el corte del
desmonte de las obras del muelle (foto 10).

Es una roca azulada de grano muy fino eon alguna pirita vy que esi4 muy
dizclasada, rompiendo en formas de caras planas,

Al microscopio, T. Febrel (véase microfot. 4) observa textura afaniiica con
matriz formada por microlitos plagioeldsicos de textura intersticial. Se obser-
va algan fenocristal de andesina-labrador muy alterado. Un mineral ferro-
magnesiauo totalmente transformado en clorita, que rellena los intersiicios
que dejan entre si los microlitos feldespaticos. Kstos son de plagioclasa bési-
ca sumamente alterados, formando trama diabé4sica. Se ven éxidos de hlerxo
opacos, magnetita e ilmenita. v

Por las mismas razones de la anterior debe clasificarse como porfirica
diabésica.

Roca 43-C-3-6, procedente de Morelo, pequeifio entrante situado en la costa
oeste del isimo de Lage, cerca del monte llamado El Pefién. En esia ensenada
de Morelo salen al mar varios diques oscuros de las rocas que nos ocupan.
En las fotos 11 y 12 se reproduce uno de ellos, muy curioso por hallarse for-
mada su parte interna por una roca 4cida también afanitica, que sin duda hizo
intrusién en un segundo momento eruptivo después de consolidarse el pri-
mero y de haber experimentado nueva distensién la falla que las alberga,

Se trata de una felsita, formada casi exclusivamente por feldespatos que
polarizan débilmente, alguna laminilla de biotita y granillos de limonita.

La roca basica de los bordes del filén presenta, seglin T. Febrel (véanse
microfots. 5 y 6), textura panidiomorfa, en la que los feldespatos tienden a
presentarse con forma propia. Son oligoclasa. andesina, algo turbis, v que al
transformarse produce sericita y calcita. Tiene formas autoaloinomox fas con
maclas de Carlsbad, y menos frecuentes de la albita,

Clorita verde pseudomoérfica de biotita, que ha desaparecido transformén-
dose en la clorita. Cuarzo escaso, que forma estrueturas mirmeciticas, grafi-
cas, con el feldespato, qua es anterior. Granillos opacos de magnetita y pirita,

Se trata, por lo tanto, de una kersantita, o sea un lampréfldo plagioclasico
biotitico alterado. )

Como hemos indicado, estos filones se encuentran por toda la costa atra-
vesando el granito gnéisico y dando lugar a las llamadas furnas, o sea cuevas
que el mar produee, debido a la faeil erosién que presentian con relaciéon al
granito gnéisico. Estas furnas son faciles de descubrir por tener siempre una
direcci6n sensiblemente Este-Oeste.

Més al Sur; per la costa de Traba, justamente al norte de la gran playa de
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egte nombre, existen varias furnas producidas por estos lamproéfidos que, de-
bido a ser el lugar donde se encuentran més tipicos y bien congervados, va-
mos a deseribir con detalle su petrografia.

La muestra 43-C-4-2 fue recogida (fot. 13) en la furna que se llama de Boa-
fio; est4 constituida por una roca de color negro intenco, de grano fino,y que
ha englobado en su masa trozos de granito encajante (fot. 14); es muy dura
y esta bien conservada,

Estudiada al microscopio por T. Febrel (véase microfot. 7), observa textu-
ra panidiomorfa, cuyos prineipales elementos son el piroxeno y el feldespato.
El primero es una augita titanada, en secciones de tamafio reducido, basales,
de forma ortogonal o prisméticas. Cuando se altera forma clorita y 6xido de
titano secundarios. El feldespato es de basicidad media y estd muy allerado;se
ve ademAs biotita verde pleocroica, cuyo origen es dudoso y pudiera ser un
producto secundario, como también muy escasas zoisitas y caleita.

La anterior composicién permite elasificar esta roca como un lamproéfido
plagioclasico piroxénico.

En la microfot. 8 se representa otra porfirita diabasica de esta misma lo-
calidad, toemada de la mnestra 43-C-4-6, y en la que se observan cristales alar-
gados de plagioclasa, andesina bastante caolinizada, presenta también augita
totalmente transformada en olorita y otros productes secundarios, como 6xi-
dos de hierro, ilmenita, Hay también pirita,

Es pues indudable que estos diques diasquisticos hicieren intrusién en
época relativamente reciente, rellenando las grietas producidas por un impor-
taﬁte sistema de fallas, con direccion sensiblemente N. 110°, y que se reacti-
varon repetidas veces. Probablemente estas fallas-jugaron un gran papel en
la formacién de las rias gallegas. :

Por Gltimo vamos a describir uno de estos filones diasquisticos, muy écido,
que atraviesa el granito en el Monte Blanco, y que recogimaes en el Km. 1 de
la carretera que va a Balarés. Muestra 43-D-3-9. Es una roca dura, compacta,
de grane muy fino, afanitica, blanguecina. Al mieroscopio, T. Febrel observa
textura felsitica eriptocristaling, constituida casi exelusivamente de plaquitas
alotriomorfas de feldespato, que polariza débilmente. Alguna laminilla de
biotita clpritizada y limonita. En la microfot. 9 se ve una vetilla de cuarzo que
cruza la preparaeién y que también se observa en la roca. Puede clasificarse
eomo felsita. '

|
‘i
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Fot. 14.— Lampréfido de Boafio, Traba,con englobamiento
de trozos del granifo encajanie.

Fot. 13.— Lampréfido de Boano, Traba.
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c) El gneis glandular de biotita

La gran zona de terrenos que desde el estuario del rio Allones constituye
ol 4ngulo SE. de la Hoja, esté constituida fundamentalmente por una roca
gnéisica de estructura generalmente glandular v con biotita eomo Ginica mica,
Se halla atravesada por numerosos fllones de rocas bésicas y aecidas, y cortada
por intensas fracturas y fallas que dan a este gran conjunto metamoérfico una
confextura sumamente compleja.

Esta gran extension de gneises glandulares se halla separada del granito
gnéisico por una estrecha faja de esquistos metamérficos, de cuya descrip-
ci6n nos ocuparemos en el préximoe apartado.

El contacto o paso de estos esquistos a los gneises que nos ocupan es difi-
¢cil de sefialar sobre el terreno, debido a encentrarse siempre en zonas muy
cultivadas y al hecho de hallarse ambas rocas en estas zonas en un estado
avanzado de alteracién. Sin embargo, puede apreciarse que el contacto sigue
una linea sensiblemente paralela al contacto ya descrito del granito gnéisico
con los esquistos, o sea en direccién aproximada NNE., segln puede verse en
pl mapa.

Petrograficamente considerado, este gneis glandular ofrece una amplia
variabilidad en sus caracteres,

Su textura puede pasar desdela francamente gnéisica hasta la casi maciza.
Su estructura puede también variar desde la claramente glandular hasta la
uniforme en el tamafio de sus constituyerites. Su eomposicién, desde muy bio-
titica hasta casi exelusivamente feldespdtica.

La sierra de los montes de Borneiro (D-4) constituye un lugar tipico parala
obsecvacion y el estudio de estos gneises, pues al recorrerla en toda su exten-
si6n de Norte a Sur, se pueden recoger muestras bien diferentes de esta roca,
desde la casi exclusivamente feldespética, ya rojiza o blanca, hasta la fuerte-
mente biotitica, y desde la francamente gnéisica hasta la claramente maciza.

Asi, entrando en esta Hoja por el punto de coordenadas 45°10" y 5°16'45”,
procedentes de la hoja 68, vemos primeramente que sobre el terreno afloran
grandes blogques redondeados de aspecto granitico, por su erosiom y disyun-
¢ién paralelepipédica (fot-15). Sin embargo, es féeil observar su clara orienta-
cién de gneisificacién en direcci6n N. 15° E. Estin formados de grandes fel-
despatos glandulares color blanco rosado, y la biotita estd orientada, estrati-
fleada, con aspecto fluidal, entre los feldespatos. Tiene bastante cuarzo. Ofrece

3.—LAGE.
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un claro buzamiento al Oeste de unos 50° que se nota bien al tratar de separar
blogues en las canteras. Wste gneis estd cortado o fracturado aqui por varias
diaclasas, de las cuales la més importante es la I, 120°, y que puede( presen-
far desviacionss hacia el Norte o el Sur, .

Todo este exiremo sur de los montes de Bormeiro se halla formado por
grandes masas de este gneis glendular, en que las diaclasas estdn muy espa-
ciadas,

La sierra de Borneiro lleva la direceién orografica N, 15° E., pero los sflo-
ramientos rocosos que canstituyen todos sus picos estdn orientados orografi-
camente N, 35° O., formande grandes bancadas (foto 16) cuyo rumbo corta al
sesgo la direecién de la sierra, formando con ella un 4ngulo de unos 50°.

Kl gneis en esta parts sur es muy uniforme, sin que se observen variacio-
nes en su estructura ni esté atravesado por filones ni intrusiones de ninguna
especio, halldndose las diaclasas muy separadus entre sf, y pueden obser-
varse zonas de roca de méas de 10 metros sin ningQn cuarteamiento.

Siguiendo la dirsccién de la sierra hacia el Norte, al pasar las vaguadas,
entre las cotas alias, se observa que Ia roca esté triturada por numerosas dia-
clasas N. 120° y al mismo tiempo la direccién de gneisificacion se hace mas
al Oeste, llegando casi a N. 30° O.

En estas partes el gneis ez de estruetura mucho més uniforme y casi ex-
clusivamente feldespdtico; ofrece, por lo tanto, un aspecto completamente di-
ferente al que llamamos gneis glandular biotitico de tipo Borneiro.

Estos cambios bruseos en la estructura y en la composicion litolégica de
esta sierra de Borneiro son tipicos de toda la gran extension de rocas gnéisicas
que constituyen esta gran zona del SE. de 1a Hoja que nos ocupa y cuya ex-
plicacién vemos, segln indicaremes en la parte tecténica, en el juego del
cambio de nivel de bloques fallados, segtn las direcciones N, 30° y N, 120°,

Siguiendo més hacia el Norte, ya en el pico Borneiro, de cota 389, vemos
que este gneis se halla atravesado por filones o diques de una roca oscura,
anfibolica, de origen claramente eruptivo. La direccién de estos diques es
siempre concordante con la de gneisificacion, o sea desde N.10° 0. a N. 15° E,,
y en ciertos lugares constituyen verdaderos enjambres de rocas bésicas, cuya
potencia puede ser muy variable, desde unos decimetros hasta varios metros.

Su composicién petrografica es también muy variable; los hay que son

verdaderas anfibolitas, ya granatiferas, ya con epidota, pero otras veces ofre-

cen un claro paso a eclogitas por contener granates y piroxenos verdes del
tipo de Ia onfacita. Probablemente se irala de filones que en su origen fueron
diabasas o doleritas y que han sido afectados por el metamorfismo regional.

La muestra 43-D-4-28 es de una anfibolita procedente de uno de los nume-
rosos filones, de unos dos metros de potencia, que atraviera los gneises glan-
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Fot. 15. — Disyuncién paralelepipédica del gneis glandular del monte Borneiro.

Fot. 16. —Cumbre del monte Borneiro, de gneis glandular,
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dulares cerca de la cumbre del monte de Borneiro, en la cota 342, Macroscé-
picamente es una roea compacta negra de grano fino, en la que se destacan
pequefios granos de pirrotina, lleva rumbo N.-8. y fué recogida en la falda E,,
hacia Muriifio.

Al microscopio, T\ Febrel observa: roca con textura nematoblastica que se
compene de anfibol actinota en placas o eristales tabulares de coloracién ver-
dosa y débil pleocroismo. Presenta neto el doble crucero de los anfiboles. Una
matriz incolora de plagioclasa granular, de acidez media, con colores grises
de polarizacion. Granate alotriomorfo en gecciones, con elevado indice de re-
fraecion. Cristales opacos de pirita; los mayores muestran estructuras roiqui-
liticas. [imenita también opaca, con corona de alteracién en leucoxeno. Apatito
granular. Clorita procedente de la alteracién del anfibol. Cuarzo alotricmoifo
muy escaso. Los principales componentes son el anfibol y Ja plagioclasa, t1a-
tdndose, por lo tanto, de una anfibolita, o mejor actinoliia.

Las microfotografias 10 y 11 representan dos aspectos de oira anfibolita, la
43-D-4-25, muy anéloga a la anterior, procedente de los filones que cruzan el
gneis glandular en su falda NE., a la caida hacia la ermita de San Fins.

En la primera puede observarse un eristal de actinota maclado, v en la
segunda granos de ilmenita con alteracién leucoxénica,

La insistencia con que se presentan estos enjambres filonianos por toda la
extension de los gneises glandulares, formando en unes sitios agrupaciones
muy densas y quedando en otros lugares grandes espacios libres de ellos, es
una caracteristica especial de esta extensa formacion, de gneises glandulares
de todo el occidente gallego, desde Malpica, en la hoja de Carballo, hasta Po-
rrifio, en la hoja de Tdy, ya en la frontera con Portugal.

Estos filones y diques béasicos no son las Gnicas rocas intrusivas que
atraviesan esta formacién de los gneises glandulares. También los diques
dcidos, desde los francamente graniticos hasta los exclusivamente feldespati-
cos, constituyen un importante fenémeno que acompeafia en toda su extensién
a estos gneises por todo el occidente de Galicia.

En esta Hoja de Lage pueden seguirse varias fajas de estos diques, para-
lelamente a la direceion del contacto y a diversas distancias del mismo, seglin
indicamos en el mapa. Un punto donde pueden verse facilmente estas forma-
ciones intrusivas es, por ejemplo, en Anllons (E-3), al SE. de Puente-Ceso.

Como econsideramos de interés describir detalladamente algunas de estas
formaciones, vamos a reproducir a continuacién el itinerario desde Puente-
Ceso a Anllons y la Saimia (E-3), tomade de nuestro diario de excursién..

Salimos de Puente-Ceso por la orilla del rio, sobre la pequefia extensién
de terreno diluvial que constituye la parte final del curso del Allonee. Al lle- |
gar a la curva del rio llamado Pozo de Santa Cristina, comienza el monte
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coustituido por gneis glandular macizo y muy fresco, con una direccién de
gnoisificacion de N. 30° E., y que presenta escasas grietas de diaclasas N. 16° O,
y N. 80° O.

Kste gneis tiene aqui las earacteristicas siguientes: roca compacta, dura,
color grisrosado. Estructura gnéisica-glandular, compuesto de mica negra,
(biotita), feldespato rosado (ortosa) y cuarzo. La biotita esfd toda perfecta-
mente orientada segln la direccion de gneisificacién. La ortosa se halla es-
tratificada entre la biotita, formando como filoncillos de un milimetro de es-
pesor, pero que de vez en cuando se ensanchan dando lugar a glandulas rosa-
das, que pueden llegar a tener de uno a dos centimetros cuadrados de seccién,
El cuarzo no es facil de distinguir a simple vista, pero con la lente se ve inte-
restratificado entre la biotita, junto con la ortosa.

La alteracién de esta roca origina en primer lugar un color amarillento,
debido a la oxidacién del feldespato, que pierde su color rosa. La biotita se
cloritiza adquifiendo un aspecto verdosoagrisado. Al progresar esta altera-
cién llega a formarse una tierra amarilla bastante homogénea, que en algu-
nos lugares llega a presentar grandes espesores.

Por el camino hacia Anllons, eruzamos dos filones basicos de un metro,
distantes entre si unos 100 m. y que llevan la direceién N. 15° E. Ya entre
lag casas del Ingar cruzamos otro filén basico, y luego nos encontramos
con una importante intrusién granitica con pequefias ap6fisis que se introdu-
cen en el gneis glandular, que lo transforman y metamorfizan intensamente.
Descendemos al rio siempre por el granito, que constituye una ancha banda
o dique que lleva la direccién NNE., y que por su borde E. estd en contacto
con un filén de anfibolita. '

Seguimos luego por gneis glandular, y alllegar a la Saimia cruza al rio un
importante dique de una roca de grano fino, compacia, dura, y que presenta
una fina gneisificacion en direcciéon N.-S. Su color es rosade, y con la lente se
ve compuesto de feldespato rosa y cuarzo, viéndose, adem4s, un mineral negro
en granos diminutos salpicando el feldespato, pudiendo ser inagnetita o rutilo.

HEste dique puede seguirse bien por ambos lados del rio, tanto al Norte
como hacia el Sur, por donde lo seguimos casi un kilémetro. En toda su lon-
gitud va jalonado por dos importantes filones de roca bésica negroverdosa,
dura’y compacta,

Debido a su dureza este dique déstaca por su dificil erosién y c‘onstitqye
la cascada que en 14 Saimia forma el rfo Allones. Este dique tend1é UIros"EO a
60 metros de potencia, y es ‘apreximadamente concordante con la direcucié‘n
de gneis'en que'se halla: Sub buzamieiito es casi vértical, pero algo al Este.
Esta fuertemente diaclasado, siendo las direcciones predominéntes de las
fracturas N, 50° N. 75° 0.y E.-O. o
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. Los problemas que plantean la presencia de estos diques son de gran im-
portancia, pues, a nuestro juicio, su cardcter eruptivo es evidente, v deben ser
clasificadas como leptinitas felsiticas. De ello nos ocuparemos en la parte
eritica de esta Memoria.

Quizd tengan estrecha relacién con estos diques de leptinitas felsiticas
ctortos afloramientos, también a modo de potentes diques de rocas gnéisicas
de grano muy fino, que atraviesan los gneises giandulares por la zona de Es-
moris (B 4) y que vamos a deseribir con algan detalle. La muestra 43-K-4.5
procede de unos 200 m, al NE. del lugar de Esmorisy constituye allf un poten-
t{simo dique algo orientado, que puede seguirse hacia Anés y que allf obliga
al rfo a dar la curva que se indica en el mapa. Macrosedpicamente es un gneis
finisimo, color gris oscuro, aparentemente de biotita, muy dure, algo altera-
do. Al microscopio lo describe T. Febrel de la siguiente manera: roca esquis-
tosa con la siguiente composieién: cuarzo en granillos muy diminutos, Feldes-
pato en secciones alotriomorfas de mayor tamafio, cargadas de inclusiones.
Laminillas de biotita parda, que es,con el cuarzo y el feldespato, el silicato mas
abundante. Sericita en fibrillas incoloras de elevada birrefringencia, Clorita en
laminillas de tamafio muy reducido, al igual que biotita y sericita. Alguna
seccién de surmalina, 6xidos de hierro. Composicién y estruetura que permiten
clasifiear esta roca como gneis miciceo de grano fino.

Por altimo, debemos mencionar que estos gneises glandulares se hallan a
veces atravesados por filones apliticos bastante bien conservados y de escasa
potencia, diez a veinte centimetros, con direcciones diseordantes ¢on.relacién
a la estratificacion y que hemos observado en varios lugares, como en el mon-
te Borneiro, Allones, etc., si bien en escasa frecuencia.

d) Los gneises y esquistos parametamérficos

Las formaciones parametamérficas oeupan dentro de la superficie de la
Hoja una extension relativamente pequefia, pero que se extiende todo a tra-
vés de la misma, en direccién S0.-NE., formando una estrecha banda entre
los gneises glandulares y los granitos gnéisicos, de modo. que estas dos for-
maciones se hallan siempre separadas por rocas de ofigen sedimentai‘io, pero
totalmente metamorfizadas.

La anchura de esta banda esquistosa es bastante uniforme, segtin puede

verse en el mapa; varia desde unos tres kilomeiros en la parte sur, por
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ejemplo en Fornelos (D-4), hasta un kilémetro enla parte norte, por ejemplo
en Cospindo (E-2).

En ellas, estan enclavadas las vegas mas fértiles de la Hoja, que pertene-
cen a las parroquias de Barizo y Mens (E-1), Nemefio y la Graiia (E-2), Cospin-
do (E-3), Canduas (D-3) y Borneiro (D-4) (foto 17). Esta mayor fertilidad es
debido, probablemente, tanto a su facil alteracién, que da lugar a suelos pro-

fundos, como & su composicién quimica.

La confextura de toda esta formacién esquistosa es muy singular. Como
va hemos indicado, se halla toda ella atravesada por innumerables dlques y
filones de rocas 4cidas y basicas, desde granitos, aplitas y pegmatxtas hasta
ortoanfibolitas, cuyo rumbo es siempre concordante con la direccién princi-

pal de la esquistosidad, o sea N. 30°.

Potrografieamente considerados, estos esquistos ofrecen alguna variacién,
si se consideran a lo largo de la Hoja, y que puede ir desde las micacitas casi Fot. 17.—El valle de Canduas, la desembocadura del rio dllones con el monte Blanco
libres de feldespatos hasta constituir verdaderos gneises. J'n general, se hallan ‘ y, al fondo. el valle de Cospindo.
siempre inyectados de estrechas bandas interestratificadas, constituyendo
verdaderas migmatitas, o0 mejor embrechitas, en el sentido de Jung y Roques.

Se describen a continuacién dos muestras de esta formacién esrquistosa:
roca 43-D-4-16, procedente del lugar de Vilaseco (D-4), donde aflora cons-
tituyendo crestones, verticales debido a su buzamiento, y con rumbo N. 30°
Es de color gris oscuro, de aspecto pizarroso, con facil disvuncién en lajas
alabeadas; se halla inyectado por numerogos filoncillos dcidos, constituyendo

una verdadera migmatita, embrechita en el sentido de Jung y Roques. Al mi- ’ } |

croscopio, observa T. Febrel estructura pizarrefia, con la signiente composi- ' o
cién mineral6gica: cuarzo transparente, gue forme en las bandas mas silfceas :
el tipo mosaico que caracteriza a las texturas granoblésticas. Bictitz parda ( ' !
pleocroica en laminas orientadas segfn el plano de pizarrosidad. Plagioclasa i
transparente y xenomorfa, que por aparecer desprovista de maclas en casi
todas sus secciones se diferencia mal del cuarzo. Oxidos de hierro en secciones &2

alargadas y opacas. Materia carbonesa reducida. Circén, formando inclusjones

con halo en la biotita. Se observan ciertas cloritizaciones en algunas laminas
de biotita. Puede clasificarse petrograficamenie como esquxsto gnéisico de
biotita.

Otras zonas de esta corrida param@tamorfma estan formadas por rocas de
indudable aspecto gnéisico, sin duda debido & ‘una intensa migmatizacién de

los sedimentos; asf por ejemplo, en el Km.§ de la carretera de Borneiro (D-4),
‘de ina eantera situada cerca de las casas, procede la muestra 43-D-4-18. Esta
roca es, por su aspecto maeroscoplco un gneis micceo de grano. fino, coler

Fot. 18. — Brafias Verdes. Aluviones de volframita y casiterita sobre granito
de biotita.

gris ¢laro y bastante compacto, qué g6 extiende hacia el Este, donde estd en
contacto con los gneises glandulares del Monte de Borneire. Su orientacién es
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claramente N.-S, ¥ @std atravesado por numerosos filones apliticos v de anfi-
bolitas, asi como por vetas de cuarzo.

Al mieroscopio fué estudiada por T, Febi-e], que la desecribe asi: Roca cata-
cléstica, formads poricuarzo en secciones independientes, con extineién ondu-
lante, o inclufdo en ol foldespato formando esirusturas mirmequiticas. No es
raro un alargamisnto sscundario por prasiones. Feldespato oligoclasa-ande-
sina con fina estriacidn, inalisrado. Biotita pardorrojiza muy pleocroica, con
numerosas inclusiones cireonianas. También presenta, como el feldespato,
psnstracionss de cnarzo; moiscovita menos comdn qus la biotita. Sericita en
laminillas de tamafio reducido, que muestran viva polarizaeién. No se ven
seccionss de feldespato potdsice; turmalina en secciones pardoverdosas.
Hgcasa clorita verdosa, procedente de la alteracion de la biotita. Se trata pues,
peirogréficaments, de un gnsis cataelastico de dog micas.

Como ya hemos visto al tratar del granito gnéisico, estas embrechitas se
hallan, a su vez, atravesadas por importantes bandag de granitos gnéisicos
ultramilouniticos, siempre concordantes con la esquistosidad, v que bien po-
drian considerarss como corridas sincinematicas o como intrusiones diadisi-
ticas, formando la parte superior del frents de migmatitas que en esla parte
del NO. de Galicia alcanzé un nivel muy alto.

Otra accién metamoérfica muy posterior afecta a estos esquistos en upa
zona circunscrita a una banda que corre N.-S., en cierto modo t2mbién concor-
dante, entre los iugares de Fontefria, Dombate v Fornelos (todos en D-4). Se
halla aqui eomo atravesando los esquistos, en forma de intrusiones alargadas,
una roca de aspecto granfiico, muy rica en biotita Yy con plagioclasés, que sblo
aflora en puntos aislados muy raramente, perc que han modificado los eéquis»
tos encajantes. Esta intrusién de cardeter diorftico adquiere gran desarrollo
hacia el Sur, por Bayo, ya en la hoja de Camarifias, donde tendremos ocasién
de estudiarla detenidamente.

Por Gltimo, pertenecen a este tipo de esquistos metamérfcos las estrechas
bandas paralelas de rocas esquistosas, qgue va hemos citado, por atravesar a los
granitos gnéisicos concordantemente con su orientacién, todo a lo largo de la
Hoja y paralelamente a la ariata de contacto del granito con los esquistos.
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e) Sedimentos recientes

Los sedimentos modernos tienen esecasa representacién en la Hoja de
Lage, y estan reducidos a los aluviones de los principales rios y a los depési-
tos marinos en las playas, no encontrindose sedimentos econsolidades, ni si-
quiera efimeros conglomerados costeros, debido a que tampoco hay playas le-
vantadas que pudieran haber dado ocasion al tiempo para formarlos.

Los depdsitos aluviales de més importancia se encuentran en el estuario
del Allones. También se ven en los montes de Serantes y Canduas (D-3), que
pajan por sendos valles de rumbo meridiano y de escaso recorrido. Los cursos
de agua que drenan las zonas graniticas del nordeste de la Hoja tienen fuerte
pendiente, y en todo su trayecto ofrecen caricter torrencial y erosivo. Unos
se precipitan al mar; los que van al interior, como el de Ands o de Cundins,
diseurren encajados por estrechos valles, sin dar lugar al actunulo de alu-
viones. .

Eao el estuario del Allones, cerrado por una barra, la cual alarga su curso
casi cinco kilémetiros en ancho cauce de direceién NE.-SO., se depositan se-
dimentos desde unos dos kilémetros antes de llegar a Puente-Ceso. En este
poblado, las margenes antes pantanosas, llamadas los juncales, han sido ga-
nadas al cultivo, con la canalizacién del rio mediante un malecén y conver-
sién d‘e la ancha faja de aluviones en terrenos feracisimos.

A esa llanada llega el rio Allones con meandros divegantes, dejandose
gentir el influjo de las mareas mas de cuatro kilémetros, hasta San Félix de
Allones, .

Los sedimentos son limosos con mezola de arena y de arcilla, procedente de
la descomposicién y desmoronamiento de feldespatos y micas. ,

Schulz ya mencioné (p. 38) la arena estéril y desnuda de vegetacion del
Monte Blanco, en la vertiente que da a la boca del Allones (D-3), y otro menor
actimulo en el llamado también Monte Blanco de Corme (D-2). También a la
entrada del pueblo de Lage y al fondo de su playsa, los fuertes vientos del NE,
arrojan arenas hacia el interior, cubriende, cuando la persistencia de ese vien-
to se prolonga muchos dias, los cultivos cercanos al poblado. La Sociedad
Kaolines de Lage»>, mediante la plantacién de tamarindos, trata de fijar esos
arenales que invaden sus casas.

Por filtimo, en la ladera NE. del Monte Beo (A-4), hay acimulo de arenas
que arroje el viento nordeste, sin existir playa en la base, cubriendo en exten-
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Microfot. 1. — Roca 43-C-4-4. Granito de biotita del Km. 8,3 de la carretera de
Lage a Puente del Puerto. Seccion de microclina con inclusiones idiomorfas
de oligoclasa y alotriomorfas de cuarzo. N. 4, X 23.

Microfot. 2.—Roca 43-C-4-4. Granito de biotila, estructura pertitica de la mi-
croclina. Km. 8,8 de lacarretera de Lage a Puente del Puerto.
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Microfot. 4.—Roca 43-C-3-4. Tras la iglesia de Lage. Porfirita diabdsica.
N. +, X 23.
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Microfol. 5.—Roca 43-C-3-6, de Morelo (Lage). Lampréfido plagiocldsico-
biotitico, kersantita.

Microfod. 6.—Roca 43-C-3-6, de Morelo (Lage). Lamprifido plagiocldsico-
biotitico, kersantita.
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Microfot. 8.—Roca 43-C-4-6. Porfirita diabdsica.
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Mierofot. 10. — Roca 43-D-4-25. Monie Borneiro, .00 m. al este de la cota 389.

yel
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Fig. 6. - Corte hovizontal en el granito gnéisico ullramilonitico de Nifions
(a 2/3 del natural).
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sién mayor queel Monte Blance de Puents-Ceso la ladera NE., por lo que
también a éste se le llama Monte Blanco.

Lossedimentos costeros alcanzan también alguna extension en la playa de
Traba, que ha eegado la escotadura del valle, formando unalaguna detrds del
corddn litoral de pequefias dunas.

Lo més notable de estos sedimentos es el hallarse mineralizados. En la en-
gsenada de Balarés (D-3), que apenas se abre medio kilémetro en su .boes, la
abundancia de arenas negras de ilmenita es tan grande que ha dado origen a
la explotacion de este mineral. Esos sedimentos minéralizados constituyen
en sentido estricto un verdadero criadero mineral. Se extraen las arenas me-
diante dragado y en pocos dias vuelven a invadir la playa los granos negros.
Probablemente 8l origen se debe tanto a los cursos de agua como a las co-
rrientes litorales marinas de arrastre. El vacimiento estd siempre en for-
maciéon.

Bn menor cantidad también se ven regueros de arenas negras en la playa
de Lage (C-3), Brmida, Osmo y Arnela, en el Puerto de Corme (D-2). Tan in-
teresantes sedimentos han llamado la atencién de varios gedlogos, que han
recorrido las playas v estudiado sus arenas. Lopez de Azcona ha efectuado el
analisis espectral de las arenas de estas playas, y Parga Pondal y Pérez
Mateos (1954) estudian las arenas de las playas de la ria de Lage.

Finalmente, en la embocadura de los valles que terminan en la costa, la
faj‘a de sedimentos, totalmente cubierta por vegetacion, es apenas perceptible
y de tan escaso espesor que asoman por todas partes crestones de la roca in-
frayacente, y los arroyuelos divagantes en las playas esparcen con irregulari-
dad los arrastres de arenas.

En Brafias Verdes (A-4) existe una explotacion de mineral de estafio, en
aluviones que cubren el granito de biotita (fot. 18) El espesor de .estos sedi-
mentos es de metro y medio; primero existe una capa de tierra negra vegetal '
de 75 em. y luego, debajo, xabre de medio metro (pioducto de descomposicion
del granito grisamarillento con bastante arena) y luego ol granito caolinizado
en espesor variable. La extensién de estos sedimentos explotados es de un Kki-
16metro por 300 metros de anchura, en sentido NE. a SO. el alargamiento.

' La riqueza en minerales pesados oscila en estas tierras mineralizadas entre
el 0,60 y el 2 %. Los lugarefios extraen por lavado sencillo estafio y volfra-
mio. Los concentrados del aluvion contienen 80 % de volframio, 10 % de mo-
nacita, 7 %’ de ciredn y después granate, estaurclita, andalucita, rutilo y tur-
malina, en un total del 3 % restante, seglin determinaciones de I. Parga
Pondal (andlisis quirﬁicd) y de Pérez Mateos (mineraldgico), inéditos.
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Arenas de playas

En los'anélisis de las arenas de playas de la costa de la Hoja de Lage se
han.encomrado algunos elementos en concentraciones superiores a las ordi-
narias, que merecen resefiarse (*)

La téenica seguida en el estudio de las arenas consistié en hacer de eada
muestra fres separaciones por densidades (pequefia, media y grande) y de
cada una de estas tres, otras tantas por magnetismo, denominadas muy mag-
néticas, medianamente magnéiicas y no magnéticas. De cada una d;s estas

nueve porciones se obtuvieron los correspondientes especirogramas y en su-

mterpr@taclon e han encontrado elementos que indujeron a las observacio-
nes que se hicieron para cada elemento. No obstante se ha comprobado que
la composicién es variable y depends mucho de la época del afio y tipo
de arena. &

Ce. "En proporciones del orden de 0,01, se encuentra el cerio en algunos
concentrados de las playas de Lage y Balarée,

Or.” En varios de los conceentrados'de las arenas de las playas correspon-
dientes a esta Hoja se han encontrado cantidades de cromo superiores al
0,1%."

Ga. Bn lafraceién rica de magnetismo medio dela playa de Lage, el con-
tenido en galio es superior a 0,001 9%.

La. En algunos productos concentrados de la playa de Balarés se han
obtenido muestras con cerca del 0,1 % de lantano.

Li. " La barra del rio 4llones tiene algunas muestras que alcanzan el 0,1 %
de litio,'as{ como algunos concentrados de Balarés.

Mo. " El molibdeno, en pequefias cantidades, lo hemos podido enconirar
en la casitotalidad de las arenas costeras de esta Hojz; los mévores concen-
trados legaron al 1 %, como lo es entre los elementos pesados magnetlcos de
la playa'de Lage v’ alguncs de la de Traba.

Nb. ‘Las zonag con cantidades mayores de niobio son las comprendidas
entre la'ensenada de Nuestra Sefiora del Faro v la ensenada del Camello, con
lg particularidad de'que en la parte corvespondiente a los aportes terrestres

(") Trabajo inédito d
Corufia, J e Lépez de Azcona sobre las arenas de las playas de la provincia de La
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del rio Allones la cantidad en este elemento era inferior al limite de sensibi-
lidad eon que se ha eperado, que fué 103

Nd. Eyxisten cantidades apreciablesde neodimio en algunos concentrados
de la playa de Balarés.

Ni. Elniquel es un elemsunto sncontrado con frecuencia en las arenas de
Ja Hoja, en concentraciones del orden de 10—4a 105,

Pb. 96 ha encontrade plomo con bastanie frecuencia en las arenas estu-
diadas, que puede ser com@n o bien radiogénico, va que se ha comprobado
en todas estas rocas la existencia de uranio y torio, v darse la circunstancia’
de que hemos polido operarcon una sensibilidad muyv grande por identificar
cantidades en plomo de 105,

Se. fn los concentrados de Balarés, donde se separd la monacita, com-
probamos la sxistencia de escandio en proporciones de 0.1 %, v en cantida-
des del orden de 0,01 % en las fraceciones medianamente magnéticas, tanto de
elementos pesados como medios v ligeros de la plava de Lage.

gn. Uno ds los elementos m4g frecuentes en esias arenas 88 el estafio; de

muchas, por un simple lavado, se obtienen coneentirados muy superiores al
10 9% de metal,

Ta. El tintalo, en general sigus una marcha parecide a ls del niobio; las
muestras mas interesantes corresponden a la playa de Balaiés.

Ti. Eltitanio os elemento fresuente en estas playas, en algunas con con-
contraciones muy elevadas, e incluso se aprecian a distancia a simple vista
las cantidades tan considerables de ilmenita que contienen.

V. Todas las muestras dieron vanadio, pero el méximo de concentracién
fué inferior al 0,1 %.

W. El volframio es un elemento también frecuente 6 identificado en va-
rias playas.

Yt. En algunos concentrados de Balarés hemos apreciado cantidades de
itrio entre 1 y 0,1 %.

Zr. El circonio, en cantidades de 10—¢, aparece en varias arenas, pero

llega al 1 % en algunos preparados de Riocobo y Balarés.
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TECTONICA

Como va hemos indicado en la Introduccion de esta Memoria, la tecténica
de la Hoja es bastante complicada. '

Como consecuencia de las numerosas acciones diastréficas sufridas por
Jos terrenos geolgicos que ocupan el Ambito de la Hoja, su posicién relativa
ha sido intensamente trastocada y por ello no resulta nada facil hallar de pri-
mer intento una explicacién satisfactoria que aclare el complejo cuadro que
actualmente se presenta a nuestra vista,

Esta dificultad aumenta grandemente si se tiene en cuenta que, hasta la
fecha, los problemas tecténicos de Galicia no han sido tratados en detalle y
podemos decir que permanecen inéditos, pues los escasos estudios de conjunto
debidos a J. Macpherson (1901), P. Choffat (1917), Dantin Cereceda (1943), Cueto
v Rui-Diaz (1982), etc., se limitan al planteamiento en gran escala de los efec-
tos que han produeido las aeciones tecténicas aubsidiarias de los grandes ciclos
orogemcos en su relaeién con la estructura del macizo Galaico- Durlen se. Un
amplio resumen del estado actual del conocimiento de la tecténica del NO.
peninsular puede verse en recientes trabajos de F. Herndndez-Pacheco (1949 a
y b), en los que se menciona extensa bibliografia sobre estos temas.

Nuestro objeto en este momento es mis bien tratar de presentar proble-.
mas de detalle que enfoecar los grandes rasgos tectonicos ga]legos, para 16
cual consideramos que se dispone todavia de escasos datos. :

En este aspecto estamos de acuerdo con W. Carlé (1945), cuando al ocupar-
se de la tectonica de los dominios esquistosos del occidente gallego, indiea
que esta tecténica s6lo podra ser satisfactoriamente comprendida una vez que
sea aclarada la estratigrafia correspondiente y sean resueltos los problemas
que se derivan de la toma en consideracion de los procesos plutomcos Pero
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ademas consideramos que deben también tenerse en cuenta las deduccxoncg
que se obtengan del estudio detallado de la geomorfologia actual,

Si ahora, cifiéndonos a nuestro objeto, pretendemos bueear en el detalle de
la tecténica de la Hoja de Lage, vemos que nos encontramos ante un campo
desconocido, y por ello debemos declarar que nuesira interpretacion debe ser
considerada como un simple ensayo preliminar, que sin duda tendré4 que ser
modificado profundamente, como consecuencia del resultade de las futuras
investigaciones estratigraficas, plutonicas y morfoldgicas.

Por otra parte, cuando se trata de efectuar un estudio de detalle se corre
el riesgo de limitar el horizonte necesario para enfocar el problema. En este
aspecto consideramos excesivamente reducido el a4mbito de una hoja del
mapa 1:50.000. Por ello, y con objeto de situar dentro de un cuadro més am-
plio de consideraciones, tanto la tecténica de esta Hoja como su morfologfa,
que al fin y al cabo es su consecuencia, vamos a efectuar una rapida excur-
816n por las comarcas limitrofes situadas mas hacia el Sur.

Una simple observacién de la forma de la costa en la parte del finisterre
gallego, nos sorprende por su evidente simetria a partir de un eje que en di-
receidn aproximada E.-O. pasa por la pequefia ensenada de Nemifia, entre las
hojas de Mugia, n.° 67, y de Finisterre, n.° 92.

En efecto, tanto hacia 6l norte como hacia el sur de este eje, vemos una
notable reproduceion de formas y accidentes. El cabo Finisterre tiene su ho-
mdlogo en el Tourifiana, la ria de Cercubién con la de Mugia, el rio Jallas con
ol del Puerto, la rfa de Noya con la ria de Lage y el rio Tambre con el Allones.
Es tan asombrosa esta analogfa, que casi poedriamos abatir un tramo sobre el
otro con perfecta superposicién de los accidentes geograficos. Igualments, si
extendemos esta comparacién al eampo geolégiéo, es facil ver de modo ané-
logo que en cada tramo se reproduce fielmente, como si se mirase en un es-
pejo, la geologia del otro. Asf, el plutén de granito discordante delos Penedos
de Traba, en las hojas de Lage, n.°'43, y Camarifias, n.° 68, se corresponde con
el‘plutén granftico, también discordante, del Pindo, en la hoja de Outes, nG-
mero 93, Las formaciones esquistosas de Puente-Ceso y Zas (hojas de Lage y
Camarifias) se corresponden igualmente con las de Mazaricos y Noya (hojas
de Outes, 93,y Noya, 119), vy esta comparaé¢ién puede extenderse todavia a las
manifestaciones geolégicas de menor imporiancia, como son diversas septa
esquistosas y diques y filones intrusivos. Por Gltimo, el cambio de Tumbo de
los esquistos, N. 20° E en el iramo norte’ y N.160° ‘en el tramo sur, es igual-
ménte simétrico con ‘respecto al eje mencionado. o

s indudable que esta notable slmetria morfologlca y geoldgica del finis- .

terre gallego responde a algo mas que a la mera casualidad. Nosotros Vemos
en ella la consecuencia lgica de un importante hecho tectonico que, una vez
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comprendido, explica perfectamente la caracteristica tecténica mas destacada
de la Hoja de Lage, o sea la regularidad del sistema de fallas paralelas que,
en direccién N, 100°, cruzan todo el &mbito de la Hoja.

Segln nuestro punto de vista, el eje de simetria mencionado que parte
de la rfa de Nemifla, en la desembocadura del rio Castre, se dirige por el
macizo de Cabral, al 30. de la hoja de Camarifias, n.° 68, hasta el pico del
Castelo, en la hoja de Santa Comba, n.° 6%; coincide con un gran horst, o pilar
tectdonico, que permanecié casi inconmovible ante el hundimiento en gra-
deria de sus flancos, seglin dos amplios sistemas de fallas radiales, uno al
Norte y otro al Sur, v con su convergeneia hacia el Este,

Este hundimiento progresive de los bloques fallados, a medida que nos
apartamos del horst central, explica, si se tiene en cuenta el buzamiento hacia
el Oeste de todo el sisiema esquistoso migmatitico, gran ntimero de hechos
de la simetria apuntada, cuyo andlisis detallado debe aplazarse para cuando
se conozca con mayor precision la geologia de las hojas correspondientes.

Se comprende asi fdcilments la forma y regularidad de los accidentes geo-
gréficoé; por ejemplo: el que los eabos Finisterre y Tourifiana sean las avan-
zadas mds occidentales de esta costa, por corresponder al centro del horst. La
formacién simétrica de las rias de Corcubién y Mugia, y de Noya y Lage, por
corresponder a zonas en que la frecuencia de las fallas ha sido mayor. Geo-
logicamente se comprende la forma escalonada que adoptan las lineas de con-
tacto del granito gnéisico con los esquistos. Las {recuentes interrupeiones y
desplazamientos que se observan en las corridas esquistosas y otras forma-
ciones geolégicas, como intrusiones magmaticas concordantes, ete,

Quedan, sin embargo, algunos hechos que todavia ofrecen alguna dificul-
tad en su explicacién; por ejemplo, el cambio de rumbo de los esquistos
y demés rocas orientadas, que ya hemos mencionado y que coincide justa-
meunte con el 6]6 del horst. Esta simetria no puede explicarse bien en el estado
actual de nuestro conocimiento de la geologla de estas regiones. Tal vez pue-
da existir, aunque no podamos afirmarlo, un anticlinal axial con buzamiento
charnelar al Oeste ¥y que explicase asf el codo de los arrumbamientos, Debe-
mos recordar que ya Carlé (1945) menciona un anticlinal axial que se extiende
desde Carballe, hoja 44, a Carral, hoja 45. De todos modos, la comprobacion
de estos puntos exige cuidadosas observaciones, dificiles de efectuar en terre-
nos tan cubiertos por la vegetacion. Otras posibles explicaciones podrian en-
contrarse, como por ejemplo una posible coincidencia con el cambio del
arraumbamiento que se observa en toda Galieia al pasar del Sur al Norte, ya
conocido de antiguo {Schulz, 1884), v cuya linea principal de cambio sitta
Carlé (1945) desde Mazaricos, por Ordenes y Lugo, hasta Fonsagrada, o sea
casi coincidente con el horst de Cabral.
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+Después deexpuestas estas consideraciones, y volviendo a la Hoja de Lage,
vamos-a intentar wn andlisis de las principales aceiones o fases tecténicas que
han impreso su huella ¥y marcado un estilo estructural a la comarea que com-
prende la Hoja que nos ocupa y que, sin duda, puede generalizarse con muy
escasas variaciones para todo el occidente gallego, cuyo Ambito consideramos
constituido por una estructura producida por una tecténica profunda que ac-
tud sobre el fondo del gran geosinclinal, que en algiin tiempo se extendia por
el lugar que hoy ocupa la Galicia Occidental. Esta estructura fué consolidada
posteriormente por la intrusién de grandes plutones graniticos, que aumen-
taron su rigidez craténica y que, por Gltimo, fué rota por las acciones causan-
tes del sistema de fallas, ya mencionado.

Como ya hemos indicado en la parte estratigrafica de esta Memoria, los
dos tipos de granitos que se encuentran en esta Hoja se diferencian entre si
de modo fundamental por el grade de deformacién estructural que han sufri-
do. El granito de Los Penedos de Traba es macizo y casi intacto en su estrue-
tura magmatogénica; por el contrario, el granito de Lage y Nifiones es un
granito-de anatexia totalmente deformado por diversas acciones tecténicas
que la gneisificaron y milonitizaron. Es evidente que ambos granitos perte-
necen:a épocas distintas y que el de Traba es mas moderno que el de Lage-
Nifiones. ' ‘

Por otra parte, tode el compléjo de rocas gnéisicas migmaticas del 4ngulo
SE. de la Hoja es completamente concordante en su deformacién y arrumba-
miento con el granito anatexitico de Lage-Nifiones. L

Ya m4s recientemente, todas las rocas de la Hoja, o sean ambos granitos y
gneises, han sufride los efectos correspondientes al sistema de fallas radiales
en descenso desde el <horst> de Cabral, a que nos hemos referido anterior-
mente.

Por Gltimo, todas-han sido igualmente afectadas per las diaclasas y grietas
meridianas producidas, en época reciente,como consecuencia del desgaja-
miento del bloque gallego de la meseta central.

Deben distinguirse, por lo tanto, dentro dela Hoja, por lo menos tres im-

portantes momentos o fases tectonicas, que vamos a considerar a continuacion
con algtn detalle. ;
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Primer momento tecténico

Incluimos en este grupo todos los fendmenocs teetonicos que han’a.fectﬂ(ic
Gnicamente a los esquistos eristalinos, gneises y granitos‘ anate.:intxcos. ‘b%
trata, por lo tanto, de la tecténica mas antigua, anterior a la intrusion del gra-
nito discordante de Traba. . ’

Se trata, a nuestro modo de ver, de una toctonica profunda en &il mnhd s)l
de Wegmann (1935), responsable de la migmatizacién de todo ?1’ 1‘ondo e
geosineclinal ocupado por material sedimentario deé una época dificil de pre-

i o posiblemente precambriana.
Clgz;tiel;eclt)énica operd, por lo tanto, a grandes profundidade.s sub'crus.tales
sobre materiales muy plésticos, originando plegamientos y migmatizaciones
que dieron lugar alas rocas ultrametamoérficas o migmatitas ‘que se hallan
actualmente en la superficie, debido a un intense desmantelamiento de su co-
bell;elr?rente rﬁigmatitico penetré profundamente en lo.s sed%mentoa?, pues
como hemos visto en la parte estratigrafica se hallan migmatizadas incluso
las micacitas bietiticas. ‘ .

Esta tecténica suberustal continué en forma activa, produciendo, ya casi
en fase rigida, la esiructura isoclinal imbricada que actualmente p/rese?ta
todo el complejo migmatitico, cuyo arrumbamiento N 15° E. es? méas bien
congecusencia de esta accién que resto de una orientacién de so’adlmentos. De
esta forma se explica la casi concordancia del 1'\§mb0 y buza?mlento del graa
nito gnéisico y de los esquistos y gneiges. Las fallas produ.mdas por esta im-
bricacién dieron lugar a los contactos anormales ya mencionados entre’g.ra-
nitos y esquistos, y combinadas con las fallas del segur.xdo momento tecténico
produjeron la fragmentacion en bloques de todo el conjunto. -

Por Gltimo, dentro de este momento consideramos también el e,sf~uerzo
responsable de la milonitizacion de todo este conjunto de? rocas g1 an%tfcas y
gnéisicas. Ya hemos visto que los planos de resbalamiento mllomt]co's.e
orientan formando un dngulo de unos 20° al Este con relacion a lo.s) de gneisi-
ficacién y que probablemente, seglin estos planos, buzando tﬂmblefl al Oeste
cerca de 45°, se han producido intensos desplazamientos cuyo efitl'ldlo detalla-
do serfa de gran interés para el mejor conocimiento de la tectdnica del gran

macizo peninsular, o
‘Vemaos, por lo tanto que, en realidad, son variag las fases tecténicas que

4.—LAGE.



50 . o H6Ja n.° 43.—L'AGE

han actuado en este primer momento Yy que la complejidad es grande, pero
actualmente no nos encontramos en condiciones de realizar un analisis mas
detallado,

La actividad magmética actué intensamente durante este momento, as{
la formacidén de los numerosos diques de rocas acidas y basicas que atraviesan
concordantemente a los esquistos y gneises. Kstos diques y filones se hallan,
a su vez, metamorfizados en anfibolitas y eclogitas cuando son basicos, y en
leptinitas cuando son 4cidos, segfin hemos visto en las descripciones petrogra-
ficas. Por ello, segfin nuestra opinién, la actividad magmatica fué originaria-
mente de diabasas y de pérfidos cuarciferos y felséfidos, lo que representa un
indicio de gran importancia que apoya la suposicién de la existencia de un
antiguo movimiento orogénico bastante anterior.

Segundo momento tecténico

Consideramos dentro de este momento todas las acciones tecténicas que,
habiendo afectado por igual tanto a las rocas gneisificadas como a las maci-
788, 0 564, en general, a todas las formaciones geolégicas de la Hoja, di6 lugar
a un magmatismo filoniano totalmente discordante con el del primer momen-
to, 0 sea, que si los diques producidos durante este primer momento estaban
principalmente dirigidos en direecién N. 15° los filones, tanto béasicos como
dcidos, originados en este segundo momento, estin siempre orientados
N.120° o sea en direccién casi perpendicular a los primeros.

Se caracteriza este segundo memento por el cuarteamiento de todo el con-
junto de terrenos de la Hoja segtin un importante sistema de diaclasas y fa-
llas en direccién N. 120° las euales produjeron un hundimiento hacia el
Norte de los bloques fallados, hundimiento que combinado con el buzamiento
general al Oeste de la estructura existente di6 lugar a un desplazamiento
hacia el Este a medida que nos dirigimos hacia el Norte,

Esta produceién de fallas y hundimiento progresivo ya o hemes explicado
en su eonjunto en la introduccién de este capitulo, a partir del gran horst de
Cabral,

La ifitensidad de estas aceiones llega, 2 veces, a ser de gran eonsideracidn,
dando lugar a desplazamientos de varios kilémetros, segtn veremos en la
hoja de Carballo, n.° 44.'En esta Hoja se manifiestan en o) aspecto-escalonado
que ofrece toda la linea de contacto del granito gnéisico con los esquistos
parametamérficos, seglin ya hemos sefialado en la parte estratigréfica.
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Por toda la extensiéon de la Hoja, y principalmente en el dominio diel gra-
nito gnéisico, se observa que las grietasy fisuras producidas por est.e sistema
de fallas ha sido rellenado, por un magmatismo relativamente remente,.por
numerosos filones acidos v basicos que en forma de lampréfidos, doleritas,
diabasas, porfiritas y aplitas, se encuentran con bastante frecuencia y que se-
fialamos en el mapa. Su descripcién puede verse también en la parte peiro-
grafica.

Por Gltimo, estas fallas denotan su influencia en la morfologia de la costa
y de la formacién de ciertos valles, asi las ensenadas de Niﬁo?es, la misma
ria de Lage, eon la desembocadura del rfo Allones, y la formacién de la p.lzfya
de Traba tienen su origen en estas fallas, que en dichos lugares han adquirido

g'ran densidad e intensidad.

Tercer momento tecténico

Si se recorre detenidamente la costa todo a lo largo de la Hoja que nos
ocupa, llama la atencidn el gran nGmero de pequefias calas y entrantes, que
en ol pais se denominan <furnass, cuya direccién casi Norte-Sur exactos no
puede; encajarse en ninguna de las direcciones principales de los dos mf)=
mentos tecténicos anteriores. Existen unas furnas N. 15° 6 N. 35° que, sin
duda, son debidas a la erosién del mar segfin las direcciones principales de
gneisificaciéon y 'de milonitizacion, que ya hemos mencionado ¢como pertene-
cientes al primer momento tecténico. .

Existen igualmente importantes furnas en direccién N. 120°, producidas
por las fallas o por la féacil erosi6n delos diques basicos y 4cidos del segundo
momento. Pero estas otras furnas, en direccién N.-S., no pueden encajarse mas
que como pertenecientes a una tecténica mas reciente, debido a su mayor in-
tensidad y a que su erosidn y formacién tiene lugar cortando y atravesando a
las anteriores. -

Por otra parte, es ficil observar que la formasién de ciertas playas, ense-
nadas y valles, como por ejemplo las de Barizo (E-1), Lage (C-3), Soestou((LS) y
Traba (C-4), no pueden ser explicadas mis que admitiendo una direccién tec-
ténica de minima resistencia en direceién N.-S,, combinada con las de los an-
teriores momentos. .

No dudamos en adscribir esta accién tecténica al reciente mevimiento de
desplazamiento del bloque gallego hacia el Oeste, separdndose de la meseta

ibérica.
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Esta tecténiea, sefialada ya hace tiempo por E. Hernéndez- Pacheco (1912
1932), por Dantin Cereceda (1943), por Choifat (1917) y por Carlé (1947), ha im:
preso unas intensas huellas en la morfologia de toda Galicia y es responsable
de la formacién de los principales valles que en direccion Norte-Sur se hallan
en toda Galicia. También, y segln han indicado los mencionados autores, a
esta accion tecténica debe atribuirse la aparicién de los numerosos mamln-
tiales termales esparcidos por Galieia, y carentes en esta Hoja.

Por Gltimo, también deben incluirse, segn nuestro modo de ver, en este
momento tecténico, las intensas acciones pneumatoliticas que dieron lugar a la
caolinizacién de oxtensas zonas graniticas, principalmente en la interseccién
de estas direcciones con las del segundo momento. Asi pueden explicarse las
f.o.rmaciones de los cavlines de Lage (I, Parga Pondaly J. Pérez Mateos, 1952), y
Nifiones, Traba, Soesto, Brafias Verdes, etc., distribujdos por las zonas grar:i-
ticas seg(n estas recientisimas fracturas, y eon intensa mineralizacién en al-
gunos lugares, caraecierizada por la presencia de minerales con elementos

quimicos de aperte pneu iti i & iobi
" P pneumatolitico, como tierras raras, tantalo, niobio, et-
cétera.

Vv

CRITICA DE LOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS
E HISTORIA GEOLOGICA DE LA REGION

Facil es comprender, dados 1os escasos datoe de que todavia se dispone en
relacion con la geologia gallega, que no nos encontremos, en ¢l momento ac-
tual, en condiciones de esbozar un euadro definitive de la historia geologica
de los territorios que comprende esta Hoja de Lage.

A nuestro juieio, la compleja sucesion de fen6menos orogénicos y tectoni-
cos que han dado lugar al estado actual de esta comarcs, en su agpecto geo-
l6gico v geografico, solamente podrén comprenderse una vez que s tenga
una visién de conjunto de la estruetura geologica y tecténica de todo el ecci-
dente gallego.

Hasta fecha bien reeiente,la interpretacion estructural del mapa de Schulz
(1835) era verdaderamente dificil. Con la publicacién de los trabajos de
W. Carlé (1945) eambia completamente este aspecto, pues aunque los estu-
dios derivados de estas investigaciones deben considerarse como un simple
esbozo, han sido realizadas y presididas en su planteamiento ¢con un criterio
tal que, a pesar de su sencillez, se ajustan de modo tan adecuado a las carac-
teristicas fundamentales de la geologia, petrografia y tectonica del occidente
gallego, que hace resaltar de modo evidente una ordenacion de esiructuras.

Con objeto de centrar de modo claro los problemas queé actualmente con-
sideramos planteados dentro de la investigacién geologica del occidente ga-

llego, vamos a pasar ligera revista a los mas importantes que 5@ relacionan

con esta Hoja, o sean:

1° Las intrusiones graniticas.
9.° El enjambre de fillones y diques basicos del fondo del geosinclinal,
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3.° La edad de los esquistos.
4.° La edad del plegamiento.

v .
por Gltimo, haremos un esquema del desarrollo geolégico de esta Hoja
de Lage, cousiderado a grandes rasgos.

1o . .
I.° Las intrusiones graniticas

Los t’rabajos‘de Carlé no lograron aclarar ciertos problemas que se plan-
tean en el oeccidente de Galicia, y que el mismo reconoce al observar atenta-
?nsnte su mapa geotecténico. Entre estos problemas tenemos, por ejemplo, la
interrupeion, sefialada y no explicada por Carlé (1945), que s; aprecia en 1as
corridas metamorficas que se extienden de Norte a Sur paralelamente a la
eosta occidental. Asf, al tratar de describir la gran banda de anfibolitas y
gneises glandulares que desde Malpica se prolongan hasta Vigo reconocf’e
(pag. 23) que dicha corrida se pierde en Sanjenjo antes de llegar a’ la ria de
Arosa, para aparecer de nuevo en la orilla norte de dicha ria.

El hecho de que Carlé no pusda explicarse ésta y otras interrupciones ana-
logas .de la corrida metamérfica deriva, a nuestro juicio, Gnicamente de
la equivoeada interpretacion dada por Carlé al problema de la clasificacién
cronoldgica de los granitos gallegos, /

La realidad es que dicha interrupeién tiene lugar varias veces, v siempre
quse ello ocurre es debido, segGn investigaciones todavia inédita,s.de Paf a
Pondal, a la intrusién discordante de plutones graniticos (postorogénico%)

;}uyas caracteristicas estructurales, petrograficas y tecténicas lo diferenciz;n,
‘guér;iz(r)r;‘e‘ntalmente de los otres granitos orientados, concordantes y sinoro-
Solamente esta observacién que, como vemos, pasé desapercibida a Carlé
ofrece la posibilidad de aclarar un problema, a nuestro juicio de gran valor’
p‘ara'la interpretacién de la historia geolégica del eccidente gallego. Se trata’
afe(‘,flvamente, de un hecho general, ya sefialado hace afios por Parga Pondal,
,(1'930) al distinguir, de‘modo bien claro, ciertos granitos generalme:te porii-
dlc(').s ‘entre el conjunto de los granitos gallegos. Estos granitos porfidicos, y
casi siempre de biotita, han sido considerados por este autor como los I;:és
mod'ernos de Galicia, por romper y atravesar todas las otras formaciones me-
tgmorﬁcas y granitieas, y formar plutones bien delimitados con aureclas de
contacto, debido a su aceién térmica y quimica sobre las rocas encajantes
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A este tipo de granitos intrusivos y postorogénicos pertenece el que ocupa
el angulo SO. de la Hoja, de los términos de Camarifias, Vimianzo y Lage,
gue racuerda al gran plutén intrusivo de los Montes del Pindo, al sur de Cor-
cubién, La Hoja de Lage presenta otro tipo de granito que se oxtiende en
banda transversal desde SE. a NO,, parte de Traba y Nande, y llega al mar
para prolongarse luego por ol cabo de San Adrian e Islas Sisargas. El as-
pecto de este granito es completamente diferente del anterior, tanto por su
origen anatexitico, su presentacion sintectonica, su edad sinorogénica, su es-
tructura gnéisica, su deformacion ultramilonitica, su composicién, que es de
dos micas, su orientacién, que es concordante, y por Gltimo, su forma de al-
teracién, que es profunda, y su desagregacion, que es lenta.

En este momento es muy conveniente resumir los puntos de vista que 86
han sostenido hasta ahora, referentes a la clasificacién peirografica y crono-
16gica de los granitos gallegos.

Parga Pondal (1935) fué el primero que planted ol problema de la posi-
ble oxistencia en Galicia de tres épocas de erupciones graniticas, basado en
sus propias observaciones y en las consideraciones teéricas de los gedlogos
que con anterioridad habian recorrido Galicia —Schulz (1835), Macpherson
(1901) y Barrois (1882)—, y resume sus trabajos indicando que existen unos
granitos, los més antiguos de época arcaica con pstruetura de gneises graniti-
cos (granitos gnéisicos de Schulz) y predominio de los elementos salicos sobre
los fénicos; otros de época posterior huroniana, que s0n los mas extendidos por
Galicia y que corresponden al que Schulz llama granito com@n, con dos micas
en equilibrio ponderal, y por altimo los granitos que coinciden con las gran-
des intrusiones, consecuencia del gran plegamiento herciniano, granitos de
biotita con feldespatos bluncos o rosados que adoptan la textura porfidica vy
que con este nombre de granitos porfidicos los denomina Sechulz. Estos gra-
nitos, los mas modernos y poco diaclasados, tienen la tendencia a la disgre-
gacioén en bolas.

Estos puntos de vista y conclusiones fueron refutades por J. M. Cotelo
Neiva (1943-1944), el cual, aunque admite la posibilidad de la existencia de
granitos antecambrianos, sostiene que todos los granitos del Macizo Ibérico
gon de la misma edad: permiana. Opinién que ha sido discutida a su vez pos-
teriormente por el profesor Carlos Teixeira (1945), que la declard insostemible
y admitiendo, con reservas, que hubo por lo menos dos fases, de granitizacion
una, que pudo ser astlrica, y otra posterior al Estefaniense medio; pero que
al finalizar el Permiano inferior el macizo estaba definitivamente consiituido.

Una de las refutaciones que s6 hacian a las ideas de Parga Pondal es la
bien débil de que éste basaba la edad en el grado de mayor o menor altera-
ci6n del granito (J. M, Cotelo Neiva, 1943 y 1944), reprodueida per F. Hernén-
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dez-Pacheco (1949, a y b), que estd muy lejos de la realidad, puesto que la po-
sibilidad de las distintas épocas de formacién del granito estaban basadas en
consideraciones de tipo tecténico, petrografico y geoquimico. Més reciente-
mente, E. Jerémine (1947), en su trabajo <Sur quelques granites de Portugal»
(Bol. Soe. Geol. de Portugal, vol. VI, pag. 195), vuelve en cierto modo a las
ideas anteriores al apuntar claramente la existencia en Portugal de granitos
de tres épocas bien diferentes: antesiluriana, anteestefaniense y postestefa-
niense.

Carlé (1945), que es el inico gedlogo que ha tratado de explicar la estrati-
grafia de Galicia sccidental basandose, de un modo particular, en Jos grani-
tos de Bufio, comprendidos en esta Hoja, que estudié con detalle, establece
la siguiente divisién cronolégica: granifo mds antiguo, el gneis biotitico es-
quistoso que fué en sus origenes un granito normal intruido y después encau-
zado por ¢l macizoe esquistoso méas antiguo que 6], de edad breténica o sudé-
tica; granito intermedio, gneis granitico y pseudoconcordante de edad astlrica;
granite moderno, a veces estirado, muy difundido y que atraviesa discordante
el macizo esquistoso, intruyéndose en edad postasttirica.

Do la lectura del trabajo de Carlé se deduce que unas zonas las reconocid
en detalle, otras s6lo muy superficialmente o pas6 de largo, por lo cual su es-

bozo sobre el macizo antiguo gallego occidental sélo lo puede tratar a gran--

des rasgos; asf se explica que caiga en el error manifiesto en la pagina 18 del
mencionado trabajo (1945), de considerar el granito de biotita més abundante
¥ que se encuentra por todas partes, y que el de dos micas sea més raro, sien-
do asf que en el occidente de Galicia éste predomina en extension total sobre
aquél, y que cuando habla de las relaciones entre la anfibolita y el gneis glan-
dular (pag. 32) afirma que éste es mas moderno que aquélla, quizé obligado
por haber adscrito genéticamente los gneises mixtos y esquistos granitizados
al granito moderno. Por lo tanto, aunque en la pagina 25 del referido trabajo
llega a la conclusion de que existen granitos de tres épocas, difiere por com-
“pleto en el orden de antigiiedad de la clasificacién cronolégica de I. Parga
Pondal (1935), el cual, como antes queda dicho, cons}idera los granitos porfidi-
cos de biotita como los més modernos, y basa su conelusién, entre otras cosas
fundamentales, en que los plutones se encuentran a veees encajados en el gra-
nito de dos micas, y se ve eémo hicieron erupcién al través de éstos, no no-
tandose apenas fendmenos de eontaeto,
Nuestro punto de vista sobre esta cuestion de la edad de los granitos del
- noroeste pemnsular, puede resumirse de la siguiente manera: 1.° Es evidente
“la existencia de varias épocas de intrusiones graniticas, y en cada epocﬂ son
probablemente tres lds fases més importantes. 2.° Por su edad relativa, deben
considerarse como mas antiguos los granites gnéisicos, generalmente de dos

N .
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4s modernos los granitos macizos discordantes inirusivos,

micas, y como m .
pero que pueden también tener a veces la moseovitia,

generalmente de biotita,
3.° Respecto a su edad absolu
ro, si bien por analogia con los de otras r
Lo considerarse los mas modernos como hercinianos postorogénicos, y los
ia que plegé el gran orto-

1a nada puede decirse por shora de modo segu-
egiones espafiolas, Portugal, etc., de-

méas antiguos eontemporineos de la primera orogen

geosinclinal, probablemente neoalgonquiense, del occidente gallego. En estos

momentos g6 esta efectuando su valoracién en afios por uno de nosotros (Lo6-

por la evolucién del Rb87 a Sr87 en sus micas. No hay duda

poz de Azcona),
pias que han afectado la formacion del ocoidente ga-

que son varias las oroge

llego y, en general, de todo el zdcalo ibérico, aunque es en Galicia donde més

oro-
han dejado sus huellas. Consideramos, ademés, que en cada una de estas
genias se han producido, por lo menos, tres emi

estimamos que la investigaeién de estas diferentes f:

siones graniticas y,por lo tanto,
ases de intrusiones se

halla todavia en sus comienzos, aunque confiamos que mediante cuidadosa

investigacién tectdnica y con ayuda de los modernos métodos de determina-

cién de edades de los minerales, pueda resolverse relativamente pronto este

importante problema.

'0.° El enjambre de filones y diques basicos del fondo

del geosinclinal

Otro problema, también de gran 1mportancla para aclarar la geogénesis,
la geoestructura y la geocronologia del occidente de Galicia, y que se pre-
senta de modo indudable en el espacio do esta Hoja de Lage, es la gran
abundancia de diques bésicos que, eonstituyendo un verdadero enjambre de
filones paralelos y aparentemente concordantes con los gneis y esquistos me-
tamorficos, acompaifian a estas rocas con mayor o menor frecuencia por todas
aquellas partes donde la erosion dejé al descubierto las zonas profundas de

estructura.
En realidad, ya por diversos autores y en diferentes ocasiones, véase, por
ejemplo, Carrigton da Costa (1931, pags. 28, 65 y otras), que ha observado la

encia de filones béisicos atravesando las formaciones metamoérficas del.
Lotze (1942) como

exist
Paleozoico inferior, y recientemente han sido citados por

constituyendo un fenémeno de cierta importancia en el Neoalgonqulense y
Cambriano de la Espaiia meridional. En Galicia, gue sepamos, no fué todavia
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observado claramente este fenémeno, pues la Gnica cita que podria referirse-
le es la dada por W. Carlé (1945, pég. 23), al ocuparse de la que é] llama banda
de gneis biotitico y de anfibolitas que se extiende desde Vigo a Malpica.

A pesar de que Carlé no es nada explicito al exponer la morfologia de esta
banda, y que de su descripeidn no puede deducirse su verdadera estructura,
no hay duda que fué el primero que sefialé la influencia que en la geologia del
sccidente gallego debe tener esta gran manifestacién intrusiva de rocas filo-
nianas anfibbiicas, que atraviesa, de Norte a Sur, toda la Galicia oceidental.

Segln nuestras propias observaciones por toda la Galicia occidental, y
particularmente segtn se deduce de las descripciones que se mencionan e;l
lelx parte estratigrafica de esta Memoria, la ancha zona de filones de rocas ba-
sx..cas que nos ocupa se extiende e irrumpe a través de los gneis glandulares
biotiticos y embrechitas que constituyen la gran corrida metamorfica que,
forma, sin duda, el fondo erosionado del gran ortogeosinclinal del occidente
gallego.

Este enjambre de filones llega a tener en algunas zonas una densidad tal
q.ue constituye méas de la mitad de la superficie del terreno. En Malpica, por
ejemplo, y en la comarca que se extiende hacia el Sur Yy penetra en esta Hoja
de Lage, la densidad de estos filones basicos da lugar a que el terreno se halle
cabierto de numerosas piedras negras, duras, resistentes a la alteraci6n, pro-
cedentes de los diques anfib6licos que de modo tan denso y constante atravie-
san los gneis glandulares,

No puede pues oeultarse Ia importancia de estas emisiones de rocas basi-
cas a través del fondo de los sedimentos que constitufan el geosinclinal origi-
n.ax'io. Segln C. E. Wegmann (1948, pag. 43), el efecto de estas intensas erup-
ciones puede ser precisamente la causa del metamorfismo regicnal experi-
mentado por estas regiones, de sedimentos muy profundos, que constituyen los
geosinclinales. Este punto de vista lo confirma H. Stille (1950, pag. 24), cuando
dice <En el desarrollo del ortogeosinelinal del Neoalgonquiense ha predomi-
nado, en general, un magmatismo bésico inicial>; y aflade: <La orogénesis
asintiea ha sido acompafiada en grade intenso por un plutonismo sinorogéni-
©0, y ambos fendmenos en conjunto han dado como resultado una elevada me-
tamorfizaciéns. .

De acuerdo con estas coneepciones, consideramos intimamente relaciona-
dos en el occidente gallego el intenso metamorfismo regional existente y la
gran abundancia de filones y diques béasicos, correspondiente a un magmatis-
mo' simaico inicial y constituidos principalmente por doleritas y diabasas de
quimismo gabroide; y en gran parte: también ya metamorfizadas y converti-
dos en anfibolitas, anfibolitas granatiferas Yy verdaderas eclogitas, y que ya
en forma de digues concordantes, ya en forma de rosarios filoniar;os, atra-
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viesan las formaciones mas antiguas de Galicia, segfin hemos descrite con
algtn detalle en el Capitulo L1l de esta Memoria,

Eu lo referente a la edad de este magmatismo bésico filoniano, el proble-
ma que se plantea s verdaderamente dificil, v eu resolucién exige investiga-
ciones, tanto petrograficas como geoquimicas, que cada dia se hacen més ur-
gentes. Por otra parte, esta dificultad se complica si se considera que estas
emisiones bésicas filonianas pueden y suelen tener lugar en forma escalona-
da y sucesiva durante varias fases y épocas orogénicas, hecho que hace im-

prescindibles las investigaciones que zcabamos de mencionar.

3.° La edad de los esquistos

Pero si precisar el momento cronolégico en que tuvo lugar la metamerfi-
zacion regional de los sedimentos tiene imporiancia fundamental para el
establecimiento de la geocronelogia gallega, mucho méds importante es esta-
bleeer la época de los sedimentos que ecupan el occidente gallego y cuya com-
pleta y profunda metamorfizacion hace imposible aplicarles los criterios pa-
lsontolégicos, cuyo resultado seria decisivo. Efectivamente, como ya hemos
mencionado, y como ya es conocido desde antiguo, en estos terrenos metamor-
ficos no se encuentran restos foésiles a que hacer referencia. Por ello esid. to-
davia en pie el problema de su edad. En consecuencia, el clasico concepto de
considerar estas formaciones metamorficas como pertenecientes a la época
arcaica, o mejor precambriana, debe ser sometido a discusién.

En este sentido, por lo que se refiere a Galicia, W. Carlé (1945, pags. 16 y
32), alude al problema con toda claridad. Para él la existencia del precambria-
no en Galicia es muy dudosa y afirma que la clasificacién que Sampelayo
(1922) establece para el Estrato cristalino no puede sostenerse genéticamen-
te considerada, y termina afirmando (pag. 32): <Por consiguiente, en Galicia
no ha sido aportada hasta ahora prueba alguna ni de la exclusiva pertenen-
cia del cristalino al precAmbrico ni de su parcial adscripcion a éste. Por el
contrario, es bastante probable que en las series altamente metamérficas se
oculten estratos paleozoicos», estando de acuerdo con ciertas observaeiones

de P. H. Sampelayo a este respecto (1922). )

Estimamos que, efectivamente, se trata de un dificil problema cuya solu-
¢ién direeta no vemos préoxima. Por ello proponemos que, en lo sucesivo, se
incluyan como eambrianas o silurianas aquellas formaciones que afectadas de
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un simple metamorfismo de contacto conserven todavia el sello y la continui-
dad de dichas formaciones, pero cuando el fenémeno metamérfico ha adqui.
rido el sardcter de proceso regional, como suceds en toda la formacion meta-
morfiea de la Hoja de Lage y de toda Galicia oceidental, se adopte la denomi-
nacién de Precambriane metamoérfico. Es arriesgada esta decisién, pero a
niuestre entender existen varias razones para ello. A la vez separa en la repre-

sentacion cartogréfica dos tipos de terrenos bien diferentes petrogratica y
tectonicamente considerados.

4° La edad del plegamiento

Dice Carlé (1945, pag. 33), que basindose finicamente en observaciones
dentro del &mbito gallego, no es posible determinar la edad del plegamiento,
pero que por consideraciones de relacion estratigrafica con lo que se observa
en Asturias, nada se opone hasta ahora a la suposicién de que el plegamiento
y la transformacién en esquistos de la parte gallega se ha producido en el
goosinelinal variscico durante la fase asttrica.

Ahora bien, en oposieién al anterior modo de considerar la génesis de la
actual estructura eomplicada del oceidente gallego, tampoco hay nada que se
oponga, mis bien hay razones que la apoyan, a la suposicién de Parga Pon-
dal, todavia inédita, de que el fundamento de esta geoestructura se formé a
consecuencia de una orogenia precaledoniana, la asintica de Stille (1950), que
di6 lugar al Orogeno celtibérico eon su gran orfogeosinclinal, plegado duran-
te el Neoalgonquiense, y afectado posteriormente de modo intenso por la oro-
genia variscica, y més modernamente, en fase ya consolidada, por la alpina.

Este punto de vista, que justifica nuestra denominaciér‘x de Precambriano
metamoérfico para estos terrenos, estd de acuerdo con la conclusién a que
ha llegado recientemente Roques (1941, pag. 18), para datar las partes de
rocas metamorficas del macizo central francés, y es admitida su posibilidad
pOr NUMerosos invéstigadores de la geologia peninsular, desde Macpherson
(1883), como W. Schriel (1929), Carrington da Costa (1931), Llopis Lladé (1945),

Teixeira (1943. pag. 48) y otros, por ejemplo, Schneider (1947, 11 parte, pagi-
nas 526 y 534), en un trabajo que juzgamos de gran valor teérico.

Creemos, por le tanto, que existen hoy dia ciertas pruebas que, aunque no
son definitivas, permiten considerar la posibilidad de que la complicada es-
tructura geoteetonica del ‘occidente gallego sea el resultado eombinado de
los tres perfodos orogénices: asintico, variscico y alpino,
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Como resumen de lo anterior, se puede deeir que, aunque hoy neo se poseen
datos precisos que permitan asignar, de modo indudable, al Precambriano
zona alguna del occidente g callego, existen, sin embargo, ciertas razones que

nos inclinan a atribuir a esta época todas las rocas afectadas de un metamor-
fismo regional, en general con aporte migmatitico, y plegadas por el glan
ortogeosinclinal, posiblemente de edad neoalgonquiense, del occidente galle-
go; no deben incluirse entre estas rocas metamorficas los sedimentos cam-
brianos o silurianos afectados por un metamorfismo de contacto térmico, co-
rrespondiente a las extensas aureolas de los granitos postorogénicos; ni tam-
poco, como se venia haciendo hasta ahora, las numerosas anfibolitas proce-
dentes del endometamorfismo de la gran intrusién de magmas béasicos del
final de la era variseica.

Todos estos puntos de vista deben, sin embargo, someterse a una compro-
bacién mediante numerosas y detalladas investigaciones, tanto sobre el te.rre-

o (tecténica) como en el laboratorio (petrografia, geolquil'n'ica v geofisica),
incluyendo, por su importancia fundamental, la deternxlflﬂclon ‘de edades por
métodos nucleares, y esperamos que el Instituto Geolégico y Minero de Espa-
fia habilite los medios necesarios para este fin.

5.° Bsquema del desarrollo geolégico

Aceptados estos puntos de vista, podemos establecer a grandes ra&gos la
historia geolégica de los terrenos compr endidos en esta Hoja.

En época muy antigua, quizé del Algonguiense, hace més de seiscientos
millones de afios, ocupa el ambito de esta Hoja, ¥ quizi de todo el occidente
gallego, un mar extenso, en ol cual se fueron acumulando potentes sedimen-
tos batiales que en la iniciacion dela sedimentacion cambriana fueron intensa-
mente plegados por la llamada orogénesis asintica, la cual originé una esfruc-
tura isoclinal con intrusiones granitieas, concordantes con el fondo migmati-
co de este gran ortogeosinclinal neoalgonquiense. Esta estructura de fondo,
estaba recubierta por una potentisima cobertera de sedimentos méas o menos
metamorfizados, que constituian un extenso pais que goz6 de relativa tranqui--
lidad tecténica durante teda la época caledéniea, durante la cual se origina-
ron los extensos sedimentos, relativamente poco modifieados tecténicamente,
del Cambriano y del Siluriano, y que se extiende actualmente por las zonas
orientales gallegas.
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En el comienzo de la era variscica, hace treacientos veinte millones de
afios, se produjo un cambio de gran importancia para la estrueiura definitiva
de lo que en adelante seria ol occidente gallego. Intensas fuerzas orogénicas,
acompafiadas de potentes erupciones basicas en filones interesiratificados,
matamorfizaron y presionaron el ¢onjunto ya fuertemente erosionado de la
estructura anteriormente plegada del Neoalgonquiense, y que por afectarle en
una fase easi rigida, dieron lugar a intensas fallas-pliegues en direccién NE.

. primero, y a corrimientos como congecuencia de resbalamienios sobre planos

b

de milonitizacion, después. Estos resbalamientos ocasioparon upa estructuya
imbricada, fallada, y con contactos anormales, situando bloques graniticos
gnesificados y milonitizados en zonas inmediatas a bloques mas superiores de
esquistos y gneises, dando al conjunto el aspecto que después de la denuda-
cion subsiguiente presentan actualmente estas zonas metamorficas residuales.

Las sucesivas fases de )a orogenia variscica afectaron también intensa-
mente esta estructura ya completamente rigida, en estado eraténicu, y por
ello las erupciones que tuvieron lugar en estas fases, asttrica y gadlica, pri-
mero los granitos porfidicos, y Inego los gabros y peridotitas, lo hieieron
aprovechando zonas débiles, roturas, fracturas y fallas que §e producian en
el conjunto rigide existente. De la intensidad de estas emisiones son buena
prueba los extensos macizos que, en general, se extienden por toda Galicia.

Al final de la era variscica, hace doseientos millones de afios, la estructura
fundamental estaba ya consolidada; solamente algunas emisiones béasicas v
4dcidas en forma de filones diabasicos ¥ doleriticos y porfidos graniticos
perturbaron la tranquilidad que renaefa y que se prolongé durante toda la
era alpidica, solamente alterado por el reflejo tectérico en forma de fallas
radiales, orientadas fundamentalmente E.-O., y hundimienios de los bloques
falladoes, por euyas grietas surgfan emisiones bisicas de porfiritas y basaltos
Yy muy acidas de felsitas y cuarzo, )

Por altimo, ya muy rfecientemente, hace menos de 60 millones de afios,
grandes fosas tecténicas en direecién N.-8. se abrieron separando grandes
bloques con hundimientos. Mag tarde, otros movimientos epirogénicos dieron
definitivamente el aspecto actual.

En esta época hay que datar lag emisiones de aguas termales como Gltima
manifestacién magmatica.

Esta sintesis de historia geoldgica es excesivamente resumida Y poco de-
tallada; pero hoy no nos encontramos en condiciones de precisar de modo
més concreto las diferentes fases por que pasé la evolucién geoldgica de las
tierras de Galicia occidental y de esta Hoja de Lage. :

Con todo, ereemos que con la investigacion realizada se ha logrado un
positivo adelanto en el conocimiento de la geologia de esta region.

S, .

VI

AGUAS MNE@@&ME@@N@B@ES

En la superficie estudiada 86lo existe un manantial dg aguag minero-medi-
i Cundins (1426) (*).
cln;lleixg::ni?ﬁl;: las agua; ferruginosas de Cundins (E-4) esta situad:dz
unos 5°12'40” O. y 48°11’30” N, con una altura ’de 165 metr'os, aldquzzeafl\ix o
llegar por la carretera que conduce a la iglesia pa‘r.roquml,,y Eersl o il e
guir unos 300 metros escasos por el camino de Cundins a Anf)s. e
diaciones de éste camino se encuentra la poza cuyas aguas van a p
Reiol i::jililsu(::&l.ﬁ 1/m.; brota a 17° su radiactividad. total inieial, calcucltz;:
da, es de 0,99 mpc/l; el Ph al natural, y después de hervida, 7,7 y 9,1 respe
iduo seco 0,11 g/l .
van;]?sl::;rgi;:az]je brotan en el gneis glandular, dejan l.a clasica e;ztjol;xo;l:
las denominadas en el pais ferruginosas crenataﬂd'ﬂs; es modoraw ZO H
86lo se utiliza en bebida y el nGmero anual d.e agliistas er:? de un(t)s l .
Las aguas del manantial resefiado se ana.hzaron quimxcame’n E?‘I)Ov ﬂspicaﬂ
fesor Menéndez Puget, de la Escuela de Minas, y espec.troqu‘l’mxci ,dan o
mente por uno de nosoiros (Lopez de Azcona). A continuacion s

i imi roquimicas en gyl:
resultados de las valoraciones quimicas y especiroqulmica g/

{ Rogamos a los lectores de esta Memoria conocedores de la existencia de manantiales minero-
edlct es8 no oiiclales, an la bondaa € comunicarseio a ez de AZCO para completar el
a §
m ) 1 teng bondad d 1 Lop na,
dicinales n fieial 1 de A 1

estudio que realiza sobre las aguas gallegas.
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Anhfdride sulftrieo....... . 0,002
Cal .. ooviin i 0,010
Magnesia...... coeeciees 0,007
Cloro e e 0,028
Hierro. .... ....... ....... 0,01134

7 .. 0,00002
Mo ... o 0,00002
Niovoiiie i oo 0,00001

| o 0,0000001

Ademds se encontré espectroquimicamente Al, Ba, Cu, X, Mn, Na, Si v Sr.

o

Vi

MINERIA

Explotacién de arenas de la Playa de Balarés

El descubrimiento en diversas playas de Galicia, de ilmenita y otros mine-
rales Gtiles en proporciones lo suficientemente elevadas para permitir su re-
cuperacién econémica, dié origen al establecimiento de la planta de concen-
tracion de Balarés (foto 19), que se proyecté no sélo para el tratamiento de las
arenas del yacimiento en que esta instalada, sino con miras a la posible explo-
tacion de otros que, bien por su situacién, su esecasa importancia u otras cir-
cunstanciag adversas, no justificarian o no consentirfan el montaje de una
instalacién mecdnica para su explotacién.

Se eligi6 la ensenada de Balarés como emplazamiento para esta planta de
conéentracién, debido, en parte, por su situacién, muy proxima a otros yaci-
mientos y sus mejores comunicaciones con relacién a los demés, pero més
principalmente porque el propio yacimiento de Balarés, tanto por la compo-
sici6n mineraldgica de sus arenas, como por la riqueza extraerdinaria que en
ciertas ocasiones alcanzan los concentrados naturales que, por la accién de
las mareas y el viento, se forman en 1a playa, se consideraba el més facil de
explotar y de més beneficioso aprovechamiento.

Este yacimiente ¢s tipico de los yaeimientos de playa y, como todos ellos,
esta dividido en dos zonas caracteristicas: 1a playa propiamente dicha, dofide
las concentraciones naturales llegan a alcanzar riquezas de hasta el 70 y
80 % de minerales densos, practicamente todos ellos de valor comercial, y -
la zona interior, de las dunas, mis ektensa, cualitativamente con la misma
mineralizacién que la playa. En estas arenas la proporeién de minerales den-
80s oscila del 3 al 5 4.

§5.—LAGE,
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Se difersncian, ademas, estas dos zonas por el hecho de que, mientras la
mineralizacion de la zona interior es regular, tanto eualitativamente como
cuantitativamente dentro de los limites sefialados, 1a de la playa es muy va-
riable en los dos aspectos, presentandose en ocasiones concenirados densos,
en que la ilmenita predomina en una relacién de 2 a 1 con respecto a los de-
mas minerales que contiene, y otras veces la ilmenita no llega a representar
6l 20 % del peso de los concentrados; y asi como en ciertas épocas la playa
se cubre de concentrades de riqueza extraordinaria, en ofras es casi dificil
de apreciar la presencia de minerales densos en la arena.

El mineral base de esta explotacién es la ilmenita, pero se presentan tain-
bién en proporciones que los hacen econ6micamente recuperables otros mi-
nerales: granates, circon y rutilo. También se encuentran monacita y easiteri-
ta, de los que se pueden obtener magnificos concentrados, pero en cantidades
tan exiguas que le restan valor comercial, y se aprecia también, como en otras
playas de Galicia, la existencia de oro, si bien en una proporeién que proba-
blemente no llega a 1 X 10—7.

Puede indicarse, eomo composicién media tipica de los concentrados, la
siguiente:

Epidota y otros............. 20 %
Granates ..... e civeee 30—
Rutilo....oooovvvien i, 4,56 —
Ciredn.. .o.vcvv oiinnn veee 3,0 —
Ilmenita. . ...... R cor 40,0 —
Ilmenorrutilo..... ........ 2,4 —
Monacita, casiterita, oro..... 0,1 —

Para la recuperacién aislada en eoncentrados comerciales de todos los mi-

nerales dtiles que contienen estos yacimientos, se proyecté por «Titania, 8. A,

la planta de concentracién de Balarés, que esta censtituida por dos secciones
fundamentales: una, para la separacién por demsidades; y otra, para la sepa-
racién magnética.

La primera estd cofistituida, esencialmente, por una baterfa de seis mesas
de sacudida, con elementos accesorios adecuados para la clasificacién de la
mena, su transporte y distribucién dentro de la planta y la recogida de los
concentrados, cuyas operaciones se hacen todas mecanicamente.

Estos coneentrados densos, que contienen todos los minerales Gtiles, pasan
luego. a la seccién magnética para la ulterior éeparacién de los mismos en
concentrados comerciales de cada uno de ellos. Consta esta seccion magnética
de un departamento de secado y clasificacion, donde se acondiciona la arena
para su tratamiento en las dos separadoras magnéticas que hay instaladas,

-

Hosn n.° 43.—LAGE

Fot. 19.— Planta de concentracion y tratamiento de arenas de Balarés (Puenteceso).

Fol. 20.—Minas de caolin de Lage. Vista parcial del yacimiento de Coens.
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una del tipo de cilindros para la separacién primaria, de desbaste, v otra de
bandas cruzadas, con ocho campos, para la separacion selectiva, en la que se
obtienen nueve productos de diferents susceptibilidad magnétiea.

La eapacidad de entrada de la instalacidén es para cuatro toneladas hora,
segin las caracteristicas de 1a mena, y vienen tratandose de 5 a 10.000 tone-
ladas anuales.

Los datos estadistieos del ltimo decenio son los siguientes:

Afio Ha. Obreros v Produceion Precio medio T. Valor en venta
1943 40 26 64,0 162.300 1.182,00 191.838,60
1944 40 62 64,0 534.000 1.129,76 603 295,05
1945 40 61 64,0 216.000 1.500,00 324.000,09
1946 40 39 50,5 128.000 1.250,00 160.000.00
1947 40 37 50,5 149.200 925,67 138.045,04
1948 40 42 50,6 181.039 1.250,00 226.318,75
1949 40 42 50,5 313.200 1.250,00 391.500,00
1950 42 36 50,5 523.300 1.250,00 654.125,00
1951 42 41 50,5 437.275 1.250,00 546.606,00
1852 42 84 50,5 794.212 1.250,00 992.765,00

La explotacién de caolin, de Lage

Las minas de caolin situadas en las cercanias del puerto de Lagé, en la
provincia de La Coruafia, son conocidas desde hace muchos afios, y dada la
calidad del caolin que de ellas se obtiene se han hecho famosas entre los in-
dustriales consumidores de dicha materia prima.

Historie.—Fub con motivo de la primera Guerra Europes, y como conse-
cuencia de la difieultad de proveerse del caolin inglés, cuando se sinti6 por
primera vez en Espafia la necesidad de disponer de una produceidén autéctona
de las materias primas imprescindibles para la industria cerdmica. Se inicié
entonces un periodo de investigaciohes mineras patrocinado por las principa-
los fabricas de ceramica de la regién asturiana, y eomo consecuencia se vid
claramente que era en las extensas formaciones graniticas del extremo occi-
dental gallego donde debia busearse el yaeimiento potente que nuestras in-
dustrias necesitaban.

Hechos los primeron ensayos industriales con excelc\ante resuliado, pronto

s6 comprendié 1a necesidad de estableeer en el mismo yacimiento instalacio-
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nes de lavado que evitasen el transporte intGtil de la arena y micas que acom-
pafia al eaolin, y asi se funddé en 1930 <Kaolines de Lage, S. L.»

En 1942, los servicios de prospeccién minera de la sociedad que investiga-
ban cientifica y sisteméticamente el suelo de Galicia, descubrieron el im-
portantisimo vacimiento de caolin de «Don Basco», situado entre los lugares
de Coens y Gundar (C-4), a cineo kilometros de Jas instalaciones de Lage y
cubicado en més de 8.000.000 de toneladas de eaolin (J. Alemany Soler, 1943).

En 1944 se inauguré el tranvia aéreo que une el yacimiento de «Don Bas-
cos con las instalaciones de Lage y que permite el transporte diario de mas
de 300 toneladas de caolin bruto.

Deseripeién del proceso de beneficio.

4) Yaocwarenro pE Don Basco.—Este potente yacimiente se halla situado
en el lugar de Coens (C-4), a unos einco kilometros de las instalaciones de
lavado, que se encuentran en la playa de Lage, en la desembocadura del rio
del Lago, de donde se toma el agua necesaria (fotos 20 a 26).

Goeoldgicamente, estd constituide por una gran masa de granito de mosco-
vita qu'e ha sufrido un intenso metamorfismo hidrotermal, que di6é lugar a la
total caolinizacién del feldespato ortosa, que contenia originalmente en una
proporeién inicial de cerca del 30 por 100. De esta manera se ha originado
una gran masa de caolin bruto, cuya composicion media es como sigue:

Caolin........covevvvueev... 340 %
Mica........ ...... e 15,0 —
Cuarzo ....... e ... 51,0 —

En los dltimos afios se han realizado en este yacimiento varios cientos de
sondeos, llegando algunos a mas de 50 metros de profundidad, todos en caolin
blanco, comprobindese que, en general,y particularmente en ciertas zonas, la
riqueza de eaolin aumenta al aumentar la profundidad, segln se demuesira
por los anilisis siguientes efectuados en muestras retiradas de un mismo
sondeo a las profundidades que se indican:

Fn la superficie A 8 m. A 25 m.
Caolin ... .......| 27,0 31,0 85,0
Mica.. .. ........| 19,0 g46’0 17,0 548’0 12,0 €47’0
Cuarzo...........| 54,0 52,0 53,0

i

%
|
|

e i
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Fot. 21.— Minas de caolin de Lage. Vista parcial del yacimiento de Coens.

<

Fot. 22.— Minas de caolin de Lage. Visia parcial del yacimiento.
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Segiin estos analisis, se deduce claramente que, permaneciendo casi cons-
tante el contenido de arena de cuarzo, al crecer la profundidad aumenta la
cantidad de caolin, disminuyendo la de las micas, lo que demuestra que el
caclin se forma a costa de estas Gltimas, o sea que el exceso de moscovita
contenido en las muestras de superficie constituye un estado intermedio en el
proceso de ¢dolinizacién.

Una comprobacion de este punto de vista lo demuestra el hecho de que en
este yacimiento se encuentran zonas en las cuales el contenido de caolin llega
al 52 %, o sea que pricticamente la totalidad de las micas han side caoli-
nizadas.

B) TRANVia ABREO.—Para asegurar un transporte eficiente del caolin desde
el yasimiento a los lavaderos de Lage, desde 1944 se halla en funcionamiento
un cable aéreo, cuyas caracteristicas son las siguientes:

Longitud..... ... 4,5 Km. .
Capacidad de transporie.. ..... 250 Tn. en 8 horas,
Sistema....... Ce e e Tricable.
Desnivel ..... e e <o, 166 m.

Velocidad . ... .. .......... 2,756 m/seg.

Las vagonetas que transportan el eaolfn tienen una capacidad de carga de
unos 500 kilogramos.

0) Lavapo.—El caolin bruto, transportudo por el cable aéreo, se almacena
en la parte baja de la estacién de descarga, de donde pasa un disgregador ho-
rizontal de paletas, en dondé se emulisiona, con una cantidad ‘de agua veinte
veces. La suspensién resultante, después de separarle la arena de cuarzo
mediante un proceso continuo, pasa a un sistema de canales de més de
500 metros de longitud, donde se decantan las micas, De estos canales pasa
la barbotina a la instalacién de depuracién final, en la que se eliminan la ma-
yor parte de las particulas superiores a 150 micras, y sale para los grandes
depb6sitos de sedimentacién, en los que se recoge un producto de la siguiente
composieién granulométrica:

Entre 1560 y 110 mieras .......... 557 %
— 110y 20 —  ....... .. 20,62 —
— 20y 2 — .. 55,64 —
—. 2y 0 — e 18,17 —

Para aquellas industrias en las que no se requiere un preducto tan puro,



70

uoja N.% 45.-—LaGE

se prescinde de la depuracién final, recogiendo un caolin que s& denomina

de segunda.

La composicién quimica de ambos productos es la siguiente:

HMosa n.° 43 —~LAGE

Caolin extra |Caolin segunda @

Silice .......... e 46,41 50,31
AlGmina.............. 38,76 35,34
Hierro........ e e 0,47 1,27
Titanio ...... oo 0,43 0,54
Potasa ........ Ceee 0,23 0,68
Sosa  ...... e 0,12 0,42
Agua ... e 13,68 11,44

Total ... ....... 100,00 100,00

Es de notar la carencia, en ambos produefes, de la cal y de la magnesia,
asi como de sulfates y carbonatos. fstes anslisis se entienden efectuados
sobre sustancia seca a 100° C.

Fot. 23.— Minas de caolin de Lage. Frente del granito caolinizado. Al fondo,

p) SECcaD0.—Después de permanecer el caolin de uno a dos meses en las el cable adreo para transportar el caolin a Lage.

piletas de sedimentacién, segtin el empleo a que se destine, pasa a las estufas,
donde se seca econvenientemente.

Los caolines finos, de empleo cerdmico, se secan en estufas, consistentes *
en dos series de tres hornos, sobre cuyos canales de humos se coloea el cao-
lin. Do esta manera las propiedades cerdmicas, como plasticidad y eapacidad
de colado, se favorecen grandemente. .

Para su empleo en carga de papel, en que, por el contrario, se requieren
caolines poco plz’tsticos, se seca ol caolin empleando flltros-prensas y ulterior
secado al aire en secaderos de bandejas, cubiertos.

El caolin de segunda, que se emplea fundamentalmente en la fabricaeién
de sulfato de zilﬁmina, se soca igualmente en secaderos naturales.

Una vez seco el caolin pasa a los distintos almacenes, que en diferentes
naves para cada uno de dichos productos y con una capacidad total de
8,000 toneladas, queda dispuesto para su envio.

- 8) TALLER DE PULVER1ZADO.—Con objete de atender a las necesidades de

numerosas industrias que, con un consumo pequefio, precisan un caolin per-
fectamente seco y molido, se dispone de un taller de pulverizado, equipado

con la més moderna maquinaria para este objeto.

Se logra asi un producto de extrema finura, euyo empleo se extiende desde

Fot. 24.— Minas de caolin de Lage. Frente de granito caolinizado.
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papelerfa fina hasta las industrias de la goma, insecticidas, pinturas, asf
ecomo otras diversas industrias guimieas.
La capacidad de produccién de esta instalacién aleanza a 15 toneladas

diarias.

gl aprovechamiento de subproductos.—Desde hace tiempo se presta
interés al problema de transformar los subproductos del lavado del caolin
en materias primas de empleo en las diversas indusirias qué podrian utili-
zarlos.

Asi, se han becho ya numerosas investigaciones sobre el aprovechamiento
del cuarzo y de las micas que, como ganga, acompafian al eaolin.

Tienen montada una planta piloto para el molido de arena de cuarzo y su
cuidadosa separacion por tamaifios, con el fin de utilizarla en las industrias
del vidrio, ceramica, cargas de rellenos, etc. Bsta planta es capaz de una pro-

duceion horaria de cuatro toneladas de producto terminado.

Dalos estadisticos de la produccién de cuolin durante los Wllimos trece afios

Afio Produeceion Preci;txar;fflli?%l?renta Valor gt‘gguccién Igg;xéizc;
1940 5.017,2 150, — 752.580,— 190
1941 5.132,2 230,— 1.180.406,— 165
1942 6.429,1 2580,-~ 1.606.275,— 136
1943 2.876,3 260,— 719.075,— 95
1944 3.153,8 250,— 788.450,— 140
1945 8.003,4 320, - 2.561.088,— 192
1946 8.109,8 320, - 2.694.976,— 210
1947 | 7.634,1 320,— 2.442.918,— 223
1948 8.360,1 - 404,— 3.377.480,— 214
1949 7.238,2 404,— 2.924.232, 207
1950 79248 404,— 3.201.639,— 204
1951 7.4117,5 500, — 3.709.790,— 221
1952 6.765,4 500,— 3.382,730,— 236

Estafio v volframio

£n la 6poca de maximo esplendor del laboreo de las minas de estes dos
metales, hubo bastante actividad en los terrenos de esta Hoja. Ambos dieron
lugar a dos tipos de concesiones, unas de aluviones, como las de Puente-Ceso,
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Traba y Allones, y otras de filones mineralizados, como las de Brafias Verdes,
Pescaduria (A-4), ote.

De ambos metales, del que més interesa su laboreo fué del volframio, por
los precios elevados que alcanzé en el mercado; el grupo de concesiones de
Puente-Ceso estuvo en marcha los afios 43 y 44; comprendia las concesiones
«José Antonio: e <Isabels, y sus datos son los siguientes:

Afio Ha. Obreros Produecién | Valor en venta
vendible en Kg. en pesetas

1943 147 23 1.525 162.500

1944 85 10 19.035 1.142.100

El de Camarifias, situado en el limite SO. de la Hoja, lindante con la 68, en
preparacion, tuvo gran importansia dentro de los afios 1942, 43 y 44,y todavia
contirfan en estos grupos los trabajos de reconocimiento.

Afio Ha. Obreros Produccién | Valor en venta
vendible en Kg. en pesetas ., ..
Fig. 25.— Minas de caolin de Lage. Estacién de carga del cable aéreo
1942 | 700 202 75.900 6.831.000
1948 | 700 32 91.476 3.425.000
1944 1 700 32 20.539 2.053.400
1915 700 > 5.000 50.000
1946 | 700 > 1.365 10.920
1950 | 256 8 3.562 462.800
1951 2566 10 2.987 387.400
1952 | 256 9 2.540 330.200

La zona de Coristanco es la més importante, ya que su produecién tuvo un
valor en venta de 13.681.000 ptas., en 1948, y de 12.092.300 en 1950, No damos
los datos por esperar tratarla ampliamente en la hoja colindante, en prepara-
¢ién, n.° 69, '

Fot. 26.— Minas de caolin de Lage. Estacidn de descarga del cable aéreo.
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